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BCTYII

Benuka yacTrHa CUI0BUX IPHUBOJIIB HA(PTOra30BOr0 TEXHOJIOTTYHOIO TPAHCIIOPTY
BUKOPHUCTOBYIOTh JIBUTYHH 3 JHW3EIPHUMH CHCTEMaMH >KMBJICHHs. JlM3eibHI TBUTYHH
TEXHOJOTIYHOTO TPAaHCIOPTY HAa(PTOrazoBoi raiaysi — 1€ ABUT'YHHU 3 MOTY>KHICTIO Y COTHI
KBT 3 nutomMoro ehekTUBHOIO BUTpPaTOI0 au3enbHoro nanusa noHaja 300 r/(kBt - ron).
3a3Ha4eHI MOKa3HUKW BUMAararTh IPH POOOTI JIBUTYHIB TEXHOJOTIYHOTO TPAHCIIOPTY B
HaTOra30Bill Tamy3i BENMKUX BHUTpPAT [WU3EIBHOTO TMajnBa, BapTICTh SKOTO Mae
TEHACHI[II0 [0 TMOCTIHHOIO 3pOoCTaHHsA. TakoXk 3a3HavyeHl ManodopcoBaHl CHIIOBI
NpUBOAM HAPTOTa30BOTO TEXHOJOTIYHOTO TPAHCIOPTY MAlOTh BUCOKHW 3aJWIIKOBUMA
pecypc 1 10 cnucanHs OyayTh npaitoBatu e He meHie 10-15 pokis. Tomy oueBHUIHOIO
€ EKOHOMIYHA JIOIUIBHICTh MEPEX01y JJIsl ICHYFOUMX CHJIOBUX MPHUBOJIB TEXHOJIOTTYHOTO
TpaHCIIOPTY HA(TOra3oBOi ray3i Ha JEHICBINI aabTepHATHBHI BuaM manuB. Cepen HUX
Ha OCOOJIMBY YyBary 3acilyrTOBY€ II€PEBE/ICHHS EKCIUIyaTOBAHMX B JaHUM MOMEHT
IU3ETbHUX CUJIOBUX MPHUBOJIB TEXHOJOTTYHOTO TPaHCIOPTY HaTOra3oBoi rayiy3i Ha
ra3oBi MajuBa, K1 € 3HAYHO OUTBII JEIIEBOI0 AIbTEPHATUBOIO TU3EILHOTO MaInBa.

Kongeprarliss Au3enbHUX JBUTYHIB HA Ta30MOTOPHE MAJIMBO MOJKJIMBA 32 PI3HUMU
cxemaMu. B nmaHmii yac Bxke € g00pe BIIOMOIO Ta JOCTaTHBO BiINPaIllbOBAHOIO
TEXHOJIOTISl TIEPEBEICHHS JHW3eNIB Ha Ta30AU3eIbHUN PEXHUM, KOJIM OJHOYACHO
BUKOPHUCTOBYETHCA IMOJaya K raszy, Tak i nu3nanuba. Ll TexHomoris pazoM 3 MEBHUMHU
nepeBaraMu Mae i 0araTo HEJOJIKiB, OJIUH 3 TOJIOBHUX — 3JIUIIAETHCS HEOOXITHICTH
Mo/1aul TU3EJIbHOTO TAJMBa, IO TOTIPIIyE €KOHOMIYHY JOIUIBbHICTh TIEpPeo0IalHaHHS.
Sk moka3ye TpakTUKa, BUTpaTa AU3EIBHOTO MalMBa B Ta30JM3EIbHUX JIBUTYHAX €
JIOCUTH BHCOKOIO Ta JJIsl JesiKuX pexkumiB pocsrae 50 %.

Jpyrwii, MOKH M0 Majo ampoOOBaHUN BapiaHT KOHBEPTAIlli AU3EIHHUX JBUTYHIB
HAa Ta30MOTOpPHE TAJIMBO — I[I€ YUCTO Ta30BHM ab0 MOHOTA30BHH pEXUM, €
KOHBEPTOBaHI JW3EIbHI JBUTYHU JOJATKOBO OOJATHYIOTHCS CHUCTEMaMHU 3 ICKPOBHM

3anantoBaHHsIM. EKOHOMIYHI TepeBaru NEPEBENICHHS U3EIbHUX CHJIOBUX MPHUBO/IIB
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Ha(TOra3oBOro TEXHOJOIIYHOIO TPAHCIOPTY Ha MOHOTA30BHM pEXHUM IMOB’sA3aHl 3
HACTYIHHM:

- MOHOTa30Be MaJiuBO, B cepenuboMy, Ha 30-40 % nemieBiie 3a qu3elbHE MAIUBO,
a Iu3erbHe NaJMBO HE MOJAETHCA B3arani;

- pecypc LWIIHAPONOPIIHEBOI TPYyNH KOHBEPTOBAHMX JBUTYHIB, 32 PAaXyHOK
OUIBII MIABHOTO 3pOCTAHHS THCKIB 3ropaHHs, 30uIblIyeThes B 1,3-1,5 pasu;

- NpUOIU3HO BJABIYI 3pOCTA€ NEPIOJUYHICTH 3aMIHM MOTOPHHUX OJIUB Ta MaCISHUX
(GUIBTPIB MOHOTA30BUX JIBUTYHIB, 3@ PAXYHOK 3HM)KEHHS HarapoyTBOPEHHs, BIICYTHOCTI
IpoLEecy 3MUBAHHS OJMBHOI IUTIBKH Ta 3MEHIIEHHS PO3PIIKEHHS MOTOPHOT OJIUBU;

ToMmy  koHBepTaiiss  OU3EIbHUX  CHJIOBUX  MPHUBOAIB  HadTOra3oBOro
TEXHOJIOTIYHOTO TPAHCTIOPTY, SIK1 3apa3 3HaXOASAThCSA B EKCIUTyaTallii, HA MOHOTa30B1
JBUTYHU 3 TOYKH 30py 3HI)KCHHS BUTPAT Ha MaAJMBHO-MACTWUJIbHI MaTepiaid Ta

KalliTaJbHUI PEMOHT OU3CIIbHUX )IBI/IFyHiB € aKTYAJIbHUM 3aBJaHHSIM.




1.  AHAJI3 CYYACHMX 3AKOPJOHHUX I BITUYNIHAHUX
JTOCJIIKEHD

[Ipo cyTTeBI MepCneKTUBU MepeoOsiaHaHHA AU3EIbHUX JABUTYHIB y Ta30Bl 3
ICKpOBUM 3allajlOBaHHSIM CBIIYUTh CTBOPEHHS MOHOTra30BUX JBUTYHIB NPOBIIHUMU
CBITOBUMHU BUPOOHHMKAMHU aBTOMOOUIBHUX JIBUT'YHIB Ta aBTOMOOLIIB, SIKI BXKE€ HIMPOKO
BUKOPUCTOBYIOTBCSI Ha aBTOMOOUIbHOMY TpaHcnopti. [lpuyomy mnepeoOnaaHaHHS
IU3EIbHUX JABUTYHIB 3JIIMCHIOETHCS K Ha 3pIKEHY NporaH-0yTaHoBy cymiul (puc.l),

TakK 1 Ha CTUCHYTHI a00 3pipKeHUi npupoaHui ras (puc. 2) [1].

Pucynok 2 — ABToM06iab VV0Ivo-460 Ha 3pinxeHomy MeTaHi




B 3a3HaueHOMy HampsiMKy NpOBOJASTH pOOOTH TakKl BIIOMI CBITOB1 KOHLEPHHU SK
Frightliner, Cammins, Volvo, MAN, Mercedes, Scania, lveco Ta iHmi, sKi BxKe
pO3po0OMIIA I HOBOI KOMEPIIIMHOT TEXHIKM HAa OCHOBI JIU3€JIbHUX JBUTYHIB ra3oBl 3
ICKpOBHM 3aMaIlOBaHHSIM.

binblmr neranbHO 3YNMMHUMOCH Ha aHAJOTIYHUX poOOTax 3 mepeodsajHaHHS
JU3ETbHUX JIBUTYHIB Yy Ta30Bl, SIKi MPOBOJMIIUCH B KpaiHaX MOCTPAJASIHCHKOTO TIPOCTOPY.

OaHuM 3 HaWOUIBII MOTYKHUX aBTOBUPOOHUKIB, /1€ 3A1MCHIOETHCS KOHBEpTAIlis
JU3EJIbHUX JIBUTYHIB € aBTo3aBoj KamA3, nme Bxke 10 JecsiTka Mojesieil aBTOMOOLTIB
MPOIMOHYIOTECA JUIsl poOOTM Ha Tra3oMOTOpHOMY manuBi. Hampuknazn, aBTO3aBOAOM
HPOIOHYEThCS CrokuBayaMm aBTomMoOLTh KamA3-65115-32 (puc. 3), Au3enbHuil ABUTYH

SIKOT'O KOHBEPTOBaHHI HA CTUCHYTHI MPpUPOaHUii ra3 [2].

Pucynok 3 - ABTromo6in1bp KamA3-65115-32

VY KOHBEpTOBAaHOMY JBHTYHI JEMOHTOBaHI NHU3elbHI (OPCYHKH Ta BCTAaHOBIICHI
CBIYKH 3amlafOBaHHA 3 1HAWBIAyaTbHUMH KOTYIIKaMH, a KaMmepa 3TOpaHHsS B TOPIIHI
po3TOUEHA TaK, MO0 CTYMiHb CTUCKY ABUTYHA 3HM3WIach 3 17,0 mo 12,0. V BmyckHiii
CHUCTEMI JBUTYHA BCTAaHOBJICHWH Ta30MOBITPSHHWI 3MINIyBad Ta JBa J03aTopa Mojadi

ra3omnoBITPSIHOI CyMimIi Ha KOXHUW psan mwiiHApiB. [lanuBHa cuctema aBTOMOOUIS




KamA3-65115-32 cknagaerbcst 3 OaloOHIB CTUCHYTOIO Ta3y B KUIBKOCTI 9 MITYK,

3aranpHU 00'eM OaloHiB ckmamae 182 w1

CTUCHYTOTO NPHUPOJHOIO Tra3y IMpu
MakcumanbHoMy THCKY 20 MIla. [1oTyXHICTh KOHBEPTOBAHOI'O JBUTYHA 3aJIUIIUIOCH
TaKOI0 K caMoI0, 5K 1 y 6a3oBoro au3enabHoro auryna — 221 kBt (300 k.c.)

[likaBor0 € TeHJeHIlsl O0OJlalHaHHS aBTOOYCIB JU3CJIIBHUMHU JIBUTYHAMHU
KOHBepTOBaHMMU Ha ra3. Hampuknaz, tinekun HedTexamckuil aBTOMOOLIBHUE 3aBOJ] Ha
JaHWW MOMEHT BHUMYycKae cim! mMojeneld aBToOyCiB, SKi MPaIOIOTh HA Ta30MOTOPHOMY
namuBi [3]. B rami mpoaykmii HedTekamckoro aBTOMOOUIBHOTO 3aBOAY € MIChKI,
MPUMICHK] 1 HaBITh WIKUIbHI aBTOOyCcH. [l mpuKiIaay po3risiHeMO MoJienb aBToOyca
HE®A3-5299-0000040-51 (puc. 4). ITacaxxupomicTkicTh aBTOOyca — 116 4o, moBHa
maca — 18800 kr. JIBUTYH BCTaHOBIIOEThCS BUpOOHUIITBA Mepcenec-benn, mopaeni

M906 LAG.EEV/1, po6ouum o6’emom — 6,8 1, moryxnictio — 205 kBr. [lanuBo y
aBToO0yca HED®A3-5299-0000040-51 — cTrCHYTHI IPUPOJHUM Ta3.
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Pucynok 4 - ABrooyc HE®A3-5299-0000040-51

Hocute Hetpamuniiny koumenmito LNG, ToOTO kpioreHHO-3pimKeHUN MeTaH
BUPIIMIMIN BIPOBADKyBaTH Ha MIHChKOMY aBTOMOOUTBHOMY 3aBOji [4] Ha mraci 3

motopoMm SIM3-536 (puc.5). l'omoBHa mepeBara mepen CTUCHYTHM METaHOM Y




KpP10T€HHO-3PIIKEHOT0 — OUThIui 3anac xoay. CepellHsl BUTpaTa MajuBa aBTOMOOLIS —
35 mitpiB Ha 100 kM, mo 3abe3neuye 3anac xoay B 1440 kM. Kpim TOro, KpioreHHo-

3pIKEHU METaH Jeno ACIICBIIe 32 CTUCHYTUN NPUPOAHUN Ta3.

Pucynok 5 - I'azo6ai0HHa cuctema aBTomMo0ijaa MA3-536

HA 3pilKeHOMY MeTaHi

bak mis xpioreHHo-3pimkeHoro Metany o6'emom 450 niTpiB Ta BMIIIY€E MaWBO,
KUTBKICTh AKOTO ekBiBasieHTHa 308 KyOiYHMM MeTpaM CTHCHYTOTO MPHUPOJHOTO Tasy.

[Hakme Kaky4u, IJsi CTHCHYTOTO TPUPOJHOTO rasy me OyB Ou Tpumisath omuH 50-




JTpOBUMA 0anoH, Maca SIKUX CKJIaAaid Ou OJM3bKO JBOX TOHH. Burpamr B 1iid Maci gae
MpuOaBKy B BaHTAXKOMIAMOMHOCTI aBTOMOOUIS 1 OJHOYACHO CYTTEBO CIPOIIYE
KOMIIOHOBKY Ta30B0i amapatypu. OcHOBHa mpoOjeMa KpiOreHHO-3pIKEHOI0 METaHy:
3piKeHnii ra3 30epiracTbcs KPUOreHHUM CII0CO00M TIpH TeMmnepaTypi 6mussko -190 °C.
bak Moxe BUTpUMAaTH IIi MapaMeTpu 3a TEMIEPaTypyd HABKOJUIITHHOTO CEPEIOBHUINA
wrnoc 20-40 °C 1o mBOX TWKHIB, MiCIs 4YOTO aBapiiiHi KIANaHW MOYHYTh CKMIAHHS
THCKY.

[lle onmHIi€EO IIKABOIO TEHACHIIEI0 € OOJIaAHAHHSA CICUTECXHIKA IU3CITbHUMH
JIBUTYHAMH KOHBEPTOBAaHMMH Ha Ta3.

Hanpuxman, AT ,KnuHieBcbkiii aBTOKpaHOBUM 3aBOJ” BHUITYCKAE MOJCIb
aBTokpana KC-55713-5K-1 (puc. 6) BaHTaxomimiOMHICTIO 25 TOH Ha CTUCHYTOMY
MmetaHi [5]. 3a iHpopmalriero BiJ 3aBO1y-BUPOOHHKA BUTPATH HA MATMBO 3HWKYIOTHCS Ha
70 % npu 3a6e3reyeHH1 MOTYKHOCTI KOHBEPTOBAHOTO JIBUTYHA HA TOMY 3K PIBHI, SIK 1y
06azoBoro ausens. 3rigHo TexHiuHOi gokyMmeHTamii AT ,, KIWHIIOBChKIM aBTOKpaHOBHIA
3aBOJ1”, KpIM 3MEHILEHHS BUTPAT Ha MaJMBHO-MACTUJIbHI MaTepialid, TAKOX JT0AATKOBO
3HIDKYIOThCSI BUKUIM HIKIJUIMBUX PEYOBUH OUIbIIE, SK B JIBa pa3u. 3arajibHUUA 00’ €M

BCTaHOBIICHHX OanoHiB ckiagae 1040 mitpis (9'80JZ+2-160JZ), 0 JI03BOJISIE

3aKadyyBaTU B CUCTEMY >kKMBJIeHHs furyHa 208 m° MeTany.

JlocuTh aMOITHY NporpaMy BHUITYCKY CIICIIMAIIMH PEali30BYy€ IIUPOKO BiIIOMHUMA
BUPOOHMK CICHTEXHIKA Ap3aMachKii 3aBOJ KOMYHaJIbHOTO MallnHOOymyBaHHs [6], me
3apa3 CIOXUBa4aM MPOTIOHYETHCS TPU MOJEII aBTOMOOLIIB 3 CIeNialbHUMU KY30BaMH,
AK1 TpU3HAYEH] s poOOTH Ha CTUCHEHOMY MpHUpoAHOMY Tras3i. Hampuknanx, 3aBogom
Buryckaetbess Mozaenb KO-829BI' st oOciyroByBaHHs Ta PEMOHTY aBTOMOOLIBHUX
nopir (puc. 7).

[TamuBHa cuctema aBTomo6iIst KO-829BI ckitaaerbest 3 0amoHIB JIT CTHCHYTOT'O

ra3y B KiumbkocTi 13 miTyk, sSiki 3MOHTOBaHI B CHEI[iaIbHOMY KapKaci 3a KaOiHOIO




aBTOMOOLIs. 3aranbuuii 06'em Ganonis cknanae 1120 mitpis a6o 224 m® cTucHyTOrO

npupoHoro rasy (mpu tucky 20 Mlla).

Pucynok 6 - ABrokpan moneuai KC-55713-5K-1

3 IBUTYHOM HAa CTUCHYTOMY MeTaHi

JIBUTYH — KOHBEPTOBAHWI HAa METaH CYYaCHHWHA JHW3ENIb IMiJ] €KOJOTi4HI HOPMHU

€Bpo-4 3 TypOOHaAMYBOM TOBITPS Ta OXOJIOJUKYBadeM HAJIyBHOTO TMOBITPS
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(inTepkynepoM) pobGounm o6’emom 11,76 miTpa Ta MaKCUMaNbHOIO TOTYXHICTIO
221 kBt (300 k.c.)

€ JI0CBiI BUKOPUCTAHHS KOHBEPTOBAHUX JW3EJIbHUX JBUTYHIB B Ta30Bi, IO
BCTAHOBJIEHI Ha ceTeXHIKY 1 B Ykpaini. Hanpuknan, Ha KpA3e BunyckaeTbcs MoJ€Ib
KpA3-5401 3 nBurynom Mercedes-Benz MO06LAG (puc. 8), mo mpairoe Ha MeTaHi,

notyxHictio 280 k.c. [7].

Pucynok 8 - CnenaBromobinbs KpA3-5401

[TamuBHa cuctema aBromMoOimst KpA3-5401 ckmamaerscss 3  OanoHIB IS

CTHUCHYTOTO Ta3y B KiUTBKOCTI 9 mITyK, 3arambHuil 00'eM sikux ckiagae 1155 mitpis
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CTUCHYTOTO MPUPOJHOTO razy 3a MakcumaibHoro Tucky 20 Mlla. bynu BukoHaHi
MIPOMUCIIOBI BUIPOOOBYBAHHS aBTOMOOUISI Ta BCTAHOBIICHO, III0 BUTpaTa METaHy, B
cepennboMy, s aBToMo0ins KpA3-5401 cknanae 35 m° rasy. Burpara musnanusa B
TUX K€ yMOBax Jijisi aHajoriunoro atromoOuiss KpA3-H12.2 na gusnmanusi, ckiana, B

cepeaHbLomy, 32 JiTpa.
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2. LITIAXHW TMMEPEBEJAEHHSA JU3EJIBHUX JIBUT'YHIB HA T'A3

JluzenbHUI NBUTYH MOKHA Mepeo0iaiHaTh Ha Ta30Au3elbHUM a00 MOHOTa30BUM
pekuMHu. B mepmioMy BHIMaIKy 10 Ta30BOTO TalWBa TOMAETHCA 3amajbHa J103a
JTU3EILHOTO TIajMBa, SKa BUPOOHWUKAMH Ta30U3EJIbHUX CHCTEM IIO3HIIOHYETHCS B
Mexax 25-40 %, a B peanbHUX yMoBax ekcruryartaiii ngocsrae i 50 %. OueBugHo, 110 3
BpaxyBaHHSIM HEOOXIHOCTI MOJayl JOPOroro AU3eIbHOr0 MNajuBa OUIbII BUI1IHOIO
ANBTEPHATUBOIO Ta30/IM3CIIBHOTO PEKUMY € TOJaBaHHS TUIBKM YHCTOrO razy abo
MOHOTa30BUH pexuM. BapiaHtu mnepeoOsiaHaHHS AW3EIbHUX JBUTYHIB B Ta30Bi
300pakeHi Ha puc. 9.

[TepeobianHanHsT HAa MOHOTA30BHI PEKUM JTU3CIBHUX JIBUTYHIB aBTOMOOLIIB Ta
CIIELTeXHIKH MOE 31MCHIOBATUCH HA CTHCHYTHH a00 3piIKEHU MPUPOIHUNA Ta3 abo
Ha 3piUDKeHy TMpomnaH-OyTaHOBY cywiml. Mo)ke BHKOPHUCTOBYBAaTHUCh BaKyyMHa
(MexaHigyHa) cuCTeMa IoJadyi Ta30MOTOPHOro TmajnuBa abo ejeKkTpoHHA. Moxke
BCTAaHOBJIIOBATUCHh Ta30Ba amaparypa MepIIoro, APYroro, TPEThbOro, 4e€TBEPTOro ado
I’ ITOTO TOKOJIiHb.

Jlu3enbHUI ABUTYH 32 CBOEK KOHCTPYKIIIEI0 MOXKE OyTH TepeoOJiaHaHUK IS
pob0TH 3 Ta300JIOHHUM OO0JIaJIHAHHSAM SK Ha MeTaHi (Ha CTUCHYTHH a00 3piJKEHUM ),
Tak 1 Ha nponaH-Oyrani (puc. 9). Ha choroaHimiHiii JeHb BapTICTh IMpONaH-OyTaHOBOT
CyMillll Ha 3ampaBKax YKpaiHu € HaBITh HUXKYOIO 32 METaH.

Touna BapTicTh nepeobIagHAHHS Ta TEPMIHY OKYITHOCTI 3aJI€KHUTh Bil JTUHAMIKH
I[IH Ha TAaJUBO, KOHCTPYKTUBHUX OCOOJTUBOCTEH Ta PEKMMIB pOOOTH KOHBEPTOBAHOTO
JBUTYHA, BUIY Ta MOJEII razo0alloHHOTO OOJIajHaHHSA, 00’€My 1 KUIBKOCTI Ta30BHX
OaJIOHIB, IHIIMX YMHHUKIB 1 MOYKE 3MIHIOBATUCH B IMUPOKUX MeXaX. BUBUEHHS MOCBITY
3apyODKHHX 1 BITYM3HAHUX PO3pOOOK CBITYUTH, MO JAHU3CJIbHI JBUTYHH, SIKi
KOHBEPTOBaHI B Ta30Bi, MalOTh BHCOKI TATOBO-AMHAMIYHI Ta CKOHOMIYHI
XapaKTEePUCTUKH, a 3a IMOKAa3HUKAMHM €KOJIOT1YHOI OE€3MEeKH ICTOTHO IEpPeBEPIIYIOThH

0a30Bi1 1U3EIbHI JBUTYHHU.
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MepeBeneHHs1 AM3enbHOro ABUryHa
Ha rasoMOTOpHE NanMBo

/\

MoHorasosuin pexum [(azogusenbHUN pexum

/\

3pigkeHa
nponaH-byTaHoBa CyMmiLl

MpupoaHun ras

/\

CTtucHyTMI 3pioxeHnn
npupogHun ras npupoaHum ras

Pucynok 9 - HanpsiMmku KoHBepTAamii Au3eJis HA ra3

KonBepTariis au3enpbHOr0 JBUTYHA B  MOHOTa30BHHM, Ha BIAMIHY Bij
nepeobyiaHaHHs OCH3WHOBHMX JBUTYHIB, BHUMAara€ CepHO3HMX 3MIH B KOHCTPYKIIIi
0a30BOr0 qU3EIIS.

OCKUTbKM JTU3ETbHUN JBUTYH € JIBUTYHOM, 3aiiMaHHS TaJMBa B SKOMY
3MIMCHIOEThCS TIPM  HArpiBaHHI BiA CTHUCHEHHS pPo0O0YOi TaIMBHOI cCiMimli, TO
CTaHJAPTHUN NHU3ENbHUN ABUTYH HE MOXKE MpAIfOBaTH HAa Ta30BOMY MajMBi, TaK SK
ra30MOTOPHE MaJMBO MA€ ICTOTHO OUTBII BHCOKY TEMIIEpaTypy 3aiiMaHHS y MOPIBHSHHI
3 IU3eNbHUM NanuBoM (Hanpukian, ausnamso — 300-330 °C, nponan — 466 °C), sxa ne
MOXe OYyTH IOCSTHYTa MPU CTYMNEHSIX CTHUCKY, II0 BHUKOPUCTOBYIOTHCS B CY4YacCHUX
ABTOMOOLUTFHUX TU3EIHHUX JIBUTYHAX.

Jlpyroro NpUYMHOI, 3a SIKOK JHW3CIbHHUI JBUTYH HE 3MOXE TNPAIFOBATH Ha
ra3oBOMY IaJIMBI € SBUIIE AETOHAIIT — I1e BUOYyXOTOo/1i0HE TOPIHHSA MaJMBa, SIK€ BUHUKAE

IIPU BUCOKIW CTENEH1 CTUCHEHHS. JIJisl AM3EeNbHUX JIBUTYHIB BUKOPUCTOBYIOTHCS CTYIIHb
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CTUCHEHHS MaJIMBO-TIOBITPsAHOI cymimi Biag 14 no 22, a ra3oBuil JBUTYH MOBUHEH MATH
CTYyMiHb CTUCKY 110 Bix 12 no 13.

HeoOxigHO BIiIMITHTH, 110 3MEHIUEHHS CTENEHI CTUCKY Yy Nepeo0naIHaHuX
IU3ENbHUX JIBUTYHAX, M0 Mepeo0IalHyBAINCh B Ta30Bi, OyJ10 BUKOHAHO, SIK MPABHIIO, 32
paxyHOK pO3TOYYBaHHS KaMepu 3rOpsHHS B MOpIIHI Oa3oBoro nusend. OnHak
€KCIIEpUMEHTAIbHI JOCIIX)KEHHS OKa3yI0Th, 1110 HABITh HE3HAYHI 3MIHU (POPMH Kamep
3TOPSIHHS B TMOPIIHSAX MPU3BOISTH 0 3HAYHUX 3MiH y TpOIecax TeIIOra3oMacooOMiHy
Ta 3ropaHHs. Tomy onTuMizallisi KaMepu 3rOopsSHHS aBTOMOOITBHOTO KOHBEPTOBAHOTO
JU3EJBbHOTO JIBUTYHA TOTPEOye CephHO3HUX PO3PAXYHKOBHUX 1 EKCIIEPUMEHTAIbHUX POOIT
JuIsl 3a0€3MeueHHs] BUCOKUX TMOTYKHICHUX, €KOHOMIYHUX Ta €KOJOTTYHMX IMOKA3HMKIB
JIBUTYHA.

B 3arampHOMY ISl KOHBEpTaIllii aBTOMOOUIBHUX IU3EIbHUX JIBUTYHIB Ha Ta30Be
NaJIMBO HEOOXITHO BUKOHATH HACTYITHE:

1. 3MOHTYBaTH CHCTEMY 3alaJIeHHS;

2. BUKOHATH HACTPOWKY CUCTEMH YIPaBJIIHHS JBUTYHOM;

3. 3BMEHIINTH CTYIIHb CTUCHEHHS 0a30BOTO MU3EILHOTO ABUTYHA;

4. BCTAaHOBHUTH ra300aJI0HHY anaparypy.

Peanizariis mepmoro Ta JIpyroro MIyHKTIB KOHBEpTalllli TU3EJIBHUX JIBUTYHIB
aBTOMOOULTIB Ha Ta3 moTpedye HaWOUIbII cepilo3Hux 3ycwib. Kadenporo
aBromoOuTpHOTO TpaHcnopty IOHTYHI mnpomonyeThcsi oO0ManHyBaTH IU3EIbHI
JABUTYHH CYYaCHHUMM €JIGKTPOHHUMHU LU(POBUMM CHCTEMaMHU 3arajieHHs BJIACHOI
po3podku Ta BupoOHUITBA (prc. 10) Ta BUKOHYBATH HACTPOWKY CHCTEMHU YIPABIIIHHS
JBUTYHOM.

Jlsi AOBroTpHUBAJIOl €KCIUTyaTallii JBUT'YHA CTYIiHb CTUCHEHHS Tpeba 3HMKYBAaTH
no 12-13 3a paxyHOK 30UTBIIIEHHS BHYTPIIIHBOTO 00’eMy Kamepu 3ropsiHHS. Lle
peai30BY€EThCS NUISIXOM PO3TOYKU JHUIIA MOPIIHIB a0 MM TOJIOBKY OJ0Ka IMUIIHAPIB

A0OaTKOBO BCTAHOBJIHOKOTHCS IIPOKIIAAKH.
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Pucynok 10 — 3arajabHa 0y10Ba cucTeMH 3anajieHHs 1JIs1 KOHBepTaLii AU3eJbHOI0

JABUTYHA

JIeMOHTaX TOJIOBKH 0JIOKA Ta BCTAHOBIJICHHSI JOJATKOBUX MPOKIIAIOK M1l TOJIOBKY
0JIoOKa IMWIHIPIB € TOPIBHSHO HE CKJAIHOK OIEepalli€l0 1 MOXe BHUKOHYBATHUCH,
Hanpuknana, Ha ATII abo CTO. Ilpu pospaxyHKax TPEeThOTO IYyHKTY KOHBEpTAaIlii
JU3EJIbHUX JIBUTYHIB aBTOMOOUTIB Ha ra3 BUKOPHUCTOBYBAJIACH CEPEIHS BaPTICTh TaKHUX
pOOIT MO CTAHIIISAX TEXHIYHOTO 0OCITYroByBaHHS aBTOMOOLUTIB YKpaiHH.

l'azobanonHe oOJlalHAaHHSA TPONMOHYETHCS Ta HEOOXITHO MOHTYBAaTH Ha
npodIbHUX CEPTH(IKOBAHUX MIAMPUEMCTBAX 3 METOK MaKCHUMAaJIbHOTO 3a0e3NedycHHs
BUMOT TeXHIKHM Oe3neku. BapTicTe Mozeneit ra3o6aoHHOro 60aaoHHOro oOJagHaHHS Ta
Horo MoHTaxy Opanach SK CEpelHs IO CTaHIIIX TEXHIYHOrO OOCIyroBYyBaHHS 1
MoHTaxy ['BO Ykpainu.

Ha nanuii MoMeHT kadeIporo aBTOMOOILIBHOTO TPAHCIIOPTY B YHIBEPCUTETI OYyIIO
nepeo0IaHaHo Il poOOTH Ha 3PIMKEHIM MpomnaH-OyTaHOBIM CyMimni JW3ETbHUN

nBuTyH pobounm 06’emom 1,7 1 moxeni X17DTL aBromo6ins Onens Actpa 2000 p.s.
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KopoTka TexHIYHa XapaKTepUCTUKa NEpeOoOIaJHaHOIO JHU3EJBHOIO JABUTYHA MOJEII

X17DTL aBromo6ins Omnens Actpa HaBeAeHa B Ta0J. 1.

Tabmuus 1 — KopoTka TexHiUHa XapaKTepUCTUKa EPE0OIaIHAHOTO JU3EIbHOTO

neuryHa mozeni X17DTL aBromo6utst Onens AcTpa

No Ha3zBa nmapametpa

3HayeHHS

1 | bazoBuit ABUTYH

Jn3enbHuid, 3 eJIEKTPOHHOKO

CUCTCMOIO BIIPUCKYBAHHA Bosch

EDC 15M

2 | KouBepToBaHuii ABUTYH

["a3oBuii (mponaH-OyTaHOBa CyMilll),
3 CUCTEMOIO €JIEKTPOHHOTO

ynpasiinHas po3poOku [ODHTYHI

3 | PoGounii 06’eM nBUryHa, cm® 1669
4 | HoMiHanbpHa MOTYKHICTh, KBT (K.C.) 50 (68)
5 | Yacrota oGepTanHs KOJIHBajA MIPU
eKCIUTyaTalliiHIN MOTY>XHOCTI, 00./XB. 4500
6 | CteniHp CTHCKY 0a30BOT0 IU3EIHLHOTO 22,0
JBUTYHA
7 | CTeniHp CTHCKY KOHBEPTOBAHOTO 13,1

ra3soBoOro ABUIryHa

st mepeBeaeHHs: nu3enbHOro nBuryHa moxeni X17DTL aBromo6ina Omnenb
Actpa (puc. 11) Ha a3 Oyii0 BUKOHAHO HACTYITHE: 3HMXKCHA CTEIiHb CTHUCKY JBUTYHA;
3MOHTOBAaHO TMPOMAH-OyTaHOBY Ta30BY amaparypy ITajdidiCbKOro BHUPOOHMIITBA,;

BCTAHOBJICHA OpHTriHajdbHA MiKpomporiecopHa DIS-cucrema 3amaneHHs po3poOku
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kadeapu aBTOMOOLILHOIO TPAHCHOPTY; ONTHUMI30BaHA POOOTa CUCTEMHU YIPABIIHHS

JIBUTYHOM.

Pucynok 11 - /Iu3eabHuii JerkoBuii aBToM00i1b Onejib ACTpa KOHBEPTOBAHUI HA
nponaH-0yTaHoOBY CyMill: a - (u3eibHUil ABUTYH Moaeai X17DTL; 6 — rosioBka

0J10Ka mepeodJIaHAHOTO ABUTYHA; B — ra300ajI0HHA anapaTypa
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3. POBPAXYHOK EKOHOMIYHOI'O E®EKTY NEPEBEJIEHHSA
AN3EJBHOI'O JIBUI'YHA HA T'A3

Exonomiunuii epekr OyaemMo po3paxoByBaTH JUIsl TEXHOJIOTTYHOI YCTAHOBKU JUJIS
OypiHHSI Ta PEMOHTY CBepJyIoBMH Ha 0a3i aBTomMoOuUIsI KpA3-6446 3 SAM3-238DOM
notyxHicTio 320 k.c. (235 xBr).

ExoHOMis TocsATaETHCS B pe3yAbTaTi BUKOPUCTAHHS Ta30BOTO MAJIMBA, K PI3HUILS
MDK BUTpaTaMu Ha OJHY MOTOTOJMHY a00 Ha CTO KUIOMETPIB MpOOIry Ha JU3eNbHE
NaJIMBO JI0 KOHBEpTAIlii JBUT'YHA 1 BUTpAaTaMH Ha Ta30BE MaJMBO ITiCIs KOHBepTallii 3
BpaxyBaHHSIM BHTpaT Ha ra3o0ajoHHE OOJaJHAHHSI Ta MOHTax. IlepeoOiamHaHHS
MOJIMBE SIK Ha METaH, TaK 1 MponaH-0yTaH B 3aJIGKHOCTI BiJ MoOaxkaHb 3aMOBHHKaA. B
3aJIC)KHOCT] BiJl KOHCTPYKTHBHUX OCOOJUBOCTCH KOHBEPTOBAHOI'O JBHUTYHA MOXKIIMBE
3aJIMIICHHS IITATHOT JU3EJbHOT CUCTEMHU JKHMBIICHHS, SIKa OyJle BHKOPHUCTOBYBATHUCH SIK
pe3epBHA y BUMAJKY TPOOJIeM 3 MOCTAaYaHHIM Ta3y (B IU3EIbHOMY PEKHUMI IBUTYH Oyie
NpalioBaTH 3 HWKYOK TMOTYXKHICTIO Yy 3B 43Ky 31 3HIKEHHSAM CTYINEHS CTHUCKY
KOHBEPTOBAHOTO JIBUTYHA).

VY 3B’s13Ky 3 HECTAOUTLHUM KYpCOM HAIIOHAJIBHOT IPOIIIOBOT OJIMHHUII PO3PAXYHKHU
OKymHOCTI Oynemo mpoBogutu B gonapax CIHIA 3a xypcom HarionanbHoro OaHKy
Vkpainu Ha 01.06.2019 p. (26,80 rpu./1 gomap CIIA).

Touna BapTicTh TepeoOJiaHAHHS Ta TEPMIHY OKYITHOCTI PO3PaXOBYETHCS Y
3aJIeKHOCT1 Bil TUHAMIKY I[iH Ha MAJWBO, KOHCTPYKTUBHUX OCOOJIMBOCTEH Ta PEKUMIB
poOOTH KOHBEPTOBAHOTO JIBUTYHA, BUAY Ta30BOTO MalMBa, MOJENi Ta300aJOHHOTO
oOnagHaHHs, 00’€My 1 KIIBKOCTI Ta30BUX OalOHIB, IHIIWX YHHHUKIB 1 MOXeE
3MIHIOBAaTHCh B NIUPOKHX MeXax. Tak, Hampukiaj, BapTICTh Ta300aJOHHOTO
oOnagHaHHS MEPIIOTo MOKONIHHS I 8-IIIIHAPOBOrO ABUTYHA TounHaeThes Big 300
nonapiB CIIIA, a geTBepTOro mokoiiHHS st Toro X nuryna — Big 900 monapis CILIA.

Cepennst BapTICTh OJHOTO JIITpA AU3EITHHOTO MAJIMBA HAa aBTO3AMpaBKax YKpaiHU

cranoMm Ha 01.06.2019 p. poky Oyna 0,900 monmapie CIHA (24 rpH. 13 kom.), BapTicTh
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ojHOro KyoiuHoro merpa merany — 0,548 nonapis CIIA (14 rpH. 68 kom.) a6o 60,8 %
BiJl BAPTOCTI JAM3MAJINBA, BapTICTh mponan-0yranoBoi cyminr — 0,493 nonapis CIIHA (13
IpH. 22 Kor.) abo 54,8 % Big BapTOCTI Au3nanuBa. Tomy, 3 BpaxyBaHHSAM psIy IHIIUX
nepeBar MponaH-OyTaHOBUX Ta30BUX CHUCTEM, IepeoOjagHaHHS AU3EIbHUX JABUTYHIB
Ha(TOra3zoBoi rajy3i Ha JaHU MOMEHT NPEACTABIAETHCSA OUTbII JOLUIBHUM Ha MPOIaH-
OyTaHOBY CYMIILI.

Jist mpukiagy MNpoBeAEMO PO3pPaxyHOK OKYMHOCTI JJIsl MIAMOMHOT yCTaHOBKH
VITIA-60/80 3 makcumanbHuM HaBaHTaxeHHsM Ha raky 800 xkH Ha mraci aBTOMOOIIS

KpA3-6446 3 SIM3-238OM. 3rinHo MacnmopTHUX AAHUX YCTAaHOBKH, BOHA CIIOKHBAE

0,05 * .x# . Ipuitmemo, 1o minitomna ycranoBka YIIA-60/80 Gyne ekcrryaTyBaTuch
20

IpY BUKOHAHHI TEXHOJIOTTYHMX MPOLIECIB 3 CEPE/IHIM HaBaHTakeHHsAM Ha raky 600 kH,

1 Ke ‘o .
TON1 BUTpaTa nanuBa ckiane 30 - [Tpu cepenniit rycTuHi AU3eabHOrO manuBa 835
20

Ke . 7
—, BUTpaTa JIM3EIBHOTO MajTiBa B JIiTpax ckimaie 35,92 - 3aokpyraumo 110 nudpy
M 20

1036 .

200

OnHrM 3 OCHOBHUX YHMHHHUKIB, SKI BIUIMBAIOTh HA E€KOHOMIYHY JOIUIBHICTH
nepeoOialHaHHS JU3EIIbHUX JIBUTYHIB Ha(TOra30BOi ragysi npu iXHbOMY MEpeBEACHHI
Ha Ta30MOTOPHI TajuBa € CIIBBIHOIICHHS MDK BHUTPATOIO JW3EJIBHOIO Ta Ta30BOTO
najauB. 3a3HAYCHE CIIBBIIHOIICHHS MIK BHUTPATOI0 HU3EIBHOTO Ta Ta30MOTOPHOTO
MaJIuB 3aJ€KUTh, B OCHOBHOMY, BiJl BUy Ta30BOT0 MaJiiBa (CTUCHEHUHN MPUPOHUN Ta3
a00 3pimKeHa Mporman-OyTaHOBa CyMIIll) Ta MOKOJIIHHS ra300aJ0HHO1 anmapatypu. Tomy
MPOBEJICHUI aHaji3 BIIHOCHUX BUTPAT Ta30MOTOPHUX IMAJIMB, yCEPEIHEHI Pe3ylbTaTh
SKOTO HaBeAeH1 B Tabnwuii 2. B 3a3HaveHii TabauIll He HABOJATHCA JIaHi 0 TPETHOMY Ta
I’ SITOMY TOKOJIHHSX Tra300ajoHHOi amapaTypu. lle moB’s3aHO 3 TWM, MO B JaHUMA
MOMEHT TPETE MOKOIIHHS Ta300aT0HHOI anaparypu Bke (DaKTHIHO HE BCTAHOBIIOETHCS

¢dbipMaMu-yCTaHOBHUKAMU  Ta300aJIOHHOTO  OOJIaHAHHSA, a I1I'AT€ TOKOJIHHSA
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razo0ajgoHHOT

anmaparypud II€ Ha NOrJsAJ aBTOPY € HE JOCTaTHbO JIOBEJECHUM

ra3o0aJloHHUM O0O0JIaJHAHHSAM, a TOMY aBTOP BBa)Ka€ MOHTAX ITSITOrO MOKOJIHHS

ra3o0aJloHHOI amaparypd Ha CY4acHOMY €Tall He BHIIPAaBJAHUM 3 TOYKH 30pYy

HaTIWHHOCTI.

Taoauusa 2 — Cepeansi BApTicTh NAJIMBA HA ABTO3ANPABKAX YKPAIHM CTAHOM HA

01.06.2019 Ta cniBBigHOLIEHHS MizK BUTPATOI0 AHU3€JIBHOI0 TA FA30MOTOPHMX

MTICIIKOHBEPTAIIil,

I'BO 4 nokosmiuasg

najauB
OyHkIloOHYBaHHS | BigHOCHa CepenHs BapTICTb BinHocHa BapTicTh
nepeodaJHaHOTO BUTpaTa NaJIiBa Ha aBTO- BUTPAUYEHOTO ITiCIIS
JBUTYHA HA BHJIAX NaJIiBa, 3arpaBKax CTaHOM KOHBepTaIlii ra3y 1o
[majuBa % 01.06.2019 p., nonapis BITHOIIIEHHIO 10
CIIA/rpH. (%) BapTOCTI Au3nanuBa, %
Ha mu3nanusi no 100 0,900/ 24,13 (100) 100
KOHBepTaIlii
Ha merani nicis 105-110 63,84-66,88
kousepraitii, 'O 1,2 0,548 / 14,68 (60,8)
TIOKOJIIHb
Ha merani micis 100-105 60,8-63,84
koHBepraiii, ' bO 4
TTOKOJIIHHS
Ha nponan-6yrani 120-130 65,76-71,24
MICIIKOHBEPTAIIil, 0,493/ 13,22 (54,8)
I'bO 1,2 mokoiHb
Ha nponan-6yrani 110-120 60,28-65,76
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[Ipuitmaemo, MO KOHBEpTalild OyaeMo 3AIICHIOBATH Ha MPONaH-OyTaHOBY
ra3zo0ajoHHy YCTAHOBKY IMEpUIOTO MOKOJIHHA. Y CepeAHbOMY, 3TiIHO Ta0nuIl 2
npuitmMaemo, o au3enbHuid IBUryH SAM3-238®M mnpu poboTi Ha nponaH-OyTaHOBIN
3pIIpKeH1N cyminli Oye BUKOPUCTOBYBATH ra30MOTOPHE MAJMBO 3 PO3PaxyHKY Ha OJUH
JITPp CHOKUBAHHS JW3EIBHOTO MajvBa B JU3EJIIbHOMY pexuMi 1o 1,25 mitpa mpomnaH-
OyTaHOBOI CyMillll B TA30MOTOPHOMY PEXKHUMI.

3rilHO MPOBEICHUX PO3PAaXYHKIB Jis migiioMHol yctaHoBKH YITA-60/80 Ha miaci

aBTomo0uIs1 KpA3-6446 3 SIM3-2380M 3 cepennim HaBaHTaxeHHsSM Ha raky 600 xH

J . . cee
BUTpATa JU3CJIIbHOI'O ITAJIMBA CTAHOBUTH, B CCPCAHBOMY, 36 . TOI[l IMCJIA KOHBEPTAIlll
20

JU3ETBHOTO JBUTYHA Ui POOOTH Ha MPOMAaH-OYyTaHOBIM CyMilli BUTpaTa ra3oBOTO

J
rmajguBsa ckiaage 45 .
20

ITpu 1ini ogHOro JiTpa au3enbHoro mamusa (tabmn. 2) 0,90 nonapis CIIA (24,13
IpH.), BUTpaTd Ha JM3EJbHE NAJIMBO HA OJHY MOTOTOAMHY pPOOOTH MiAHOMHOI
ycranoBku YITA-60/80 mo xomBepramii ckmaayts 32,42 nomapis CIIIA (869 rpu.), a
micis KOHBEpTallii, Mpu BapTocTi ogHoro JjiTpa mpomany 0,493 momapis CIIA (13,22
I'PH.), BUTpaTH Ha MaJMBO HA OJIHY MOTOTOJMHY pOOOTH MiIHOMHOI ycTaHOBKH YIIA-
60/80 Oynyth ctanoButH 22,20 momapis CHIA (595 rph.). Exonomis ckmane 10,22
nonapis CIIIA Ha ogHYy MOTOrOAMHY poOOTH TeXHOIOriuHOI ycTanoBKKu YIIA-60/80 abo
31,5 %.

OpierToBHa cOOiIBapTICTh TEepeoOIaHaHHS HaBeAeHa B Ta0d. 3. B po3paxyHky
JUIST  BOCBMUITWITIHApPOBOro JBuryHa SIM3 janms MoHTaxy oOpaHe Ta300ajJoHHE
oOJlaTHaHHS YETBEPTOrO0 TOKOJIHHS 1TaliMChKOIO BUPOOHMIITBA, SK ONTHMATIbHE 3
TOYKH 30pY CIIBBIIHOIIEHHS IiHA-SKICTb.

Yac poOOTH 10 OKYITHOCTI TEXHOJOTIYHOI YCTAaHOBKHM Ha miaci aBTomobins KpA3
13 nBuryHoMm SIM3, 3rifHO MPOBEACHUX PO3pPaxyHKIB Ta COOIBApPTOCTI KOHBEpTAIlii MpH
BUKOPHCTaHHI ra300aJIOHHOTO 00JIaJHAHHS YE€TBEPTOTO MOKOJIIHHS (TabJ. 3), CTAHOBHUTH

(1500+900)/10,22=234 wmotoroguHu ab0 YOTHPHU-IIICTH MICSIIB  CKCILTyaTallil
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TEXHOJIOTTYHOT

ycranoBku  YIIA-60/80 3

00CIyroByBaHHs T4 PEMOHT YCTaHOBKHU.

BpaxyBaHHsM Yacy Ha

Tadoauusa 3 — Cepeansi co6iBapTicTh nepeodIaJHAHHSA TU3€JIbHOTO

ABUTYHA B MOHOTa30BM M

HazBa o0nagnanHs Ta pooit Bapricts, [TpumiTka
noi. CIITA

["azo0anonne o0xagHAHHS 900 ["azo0anonHe o0IaAHAHHS APYTOTO
YETBEPTOTO MOKOIIHHS, TS TIOKOJIHHS, IS
BOCBMHUIIUIIIHAPOBOTO YOTHUPBOXIIHIIIHAPOBOTO JIBUTYHA
JBUTYHA, BUpOOHUK — [Tamis, 1TaIICHKOTO BUPOOHUIITBA
oOJtaTHaHHs + MOHTAX — 300 nonapis CIIIA
KomrmuiekTyroui enekTpoHHO1 1500 KoMriekTyroui cucTeMu 3amajieHHs

UPPOBOT CHCTEMHU
3arajroBaHHs IS
BOCBMHUIIAIIIHAPOBOTO
JIBUTYHA, MOHTQX CUCTEMHU
3anajeHHs Ta aedopcyBaHHs

JUIS BOCBMHUITMITIHAPOBOTO

JIBUT'YHA

JUISL YOTUPBOXITUITTHAPOBOTO
JIBUTYHA, MOHTaK CUCTEMHU
3anayieHHs Ta aedopcyBaHHS s
YOTUPBOXITUIIHIPOBOTO JBUTYHA,

opieaToBHO — 1000 monapir CIIIA

TEXHIYHE

IIpu po3paxyHKax €KOHOMIYHOI €(PEKTHBHOCTI HE BpaxOBYBaJlach J0JaTKOBA
€KOHOMIs BiJl 301IBIIEHHS Pecypcy HMIIIHIPOIOPIIHEBOI TPYNU Ta 3MEHIICHHSI BUTPAT
Ha MacTWJIbHI MaTepialiu.

Pecypc KOHBEpTOBAaHOTO JBUTYHA IO 301UTHIIUTHCS OCKUIBKU:

- 3pOCTaHHS TUCKY B IMJIIHIpaX JBUTYHA TPHU 3rOPaHHI Ta30MOBITPSHOI CyMinri
Bi1OyBa€eThCS OUTBIN TUTABHO, HIXK JUIS TM3SILHOTO TaJINBa;

- CTYHiHB CTHUCHCHH:A Ia30BOI'0 JIBHUI'YHA MCHIIIC, HIK Y AU3CJIIbHOTIO;
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- Tra3 Maibke He MICTUTh, Ha BIAMIHY Bl AW3EIBHOrO MajuBa, CTOPOHHIX
JIOMIIIIOK.

Butpatu Ha MacTWiIbHI MaTepiajd JEUl0 3MEHIUAThCSA, OCKUIBKH T'a30Bl JBUTYHA
MEHIII BUMOTJIMBI JI0 SIKOCTI MOTOPHHMX OJIMB Ta JOIYCKAalOTh 30UIbIIEHI 1HTEpBaIU
3amiau. Kpim Toro, sIKIio € MOKJIMBICTh, 0a’KaHO BUKOPUCTOBYBATH CHELlalbHI MOTOPHI
onmusu Tumy Jlykoitn Eddopce 4004 abo ShellMysella LA SAE 40. Lle He 000B's3K0BO,
ajie 3 HUMH 1HTepBaJId 3aMIHU MOTOPHUX OJIMB MOXKHA 1€ JJ0JIATKOBO 301LJIBIIUTH.

KpiM 1poro, HeoOXiiHO 3YNUHUTHUCH WLIE€ Ha JAESIKUX JOAATKOBUX IepeBarax
KOHBEPTOBAHUX HA ra30B€ MaJUBOAU3EIbHUX JIBUTYHAX:

- BUCOKHMI pecypc BUXITHOTO JAM3EIBHOTO ABUTYHA, IPU3HAYEHOTO JJIsi pOOOTH 3
CTyrneHeM CTUCHEHHs 14-22 1 BHCOKE OKTAaHOBE YKCJIO Ta30BOr0 MajWBa JI03BOJISIOTH
BUKOPUCTOBYBATH CTYIIHb CTHUCHEHHS KOHBEpTOBaHOro aBuryna — 12-13, a Tomy
nepeo0OaiHaHl Ha Ta3 JU3eIbH1 JBUTYHU J103BOJISIIOTH 30€pPErTH 3aBOACHKY MOTYXKHICTb,
a B JIESIKMX BUIMAJKaX 1i MOKHA 1 I€II0 30UIBIINTH;

- MaKCUMaJbHa BEJIMYMHA KPYTHOIO MOMEHTY HE 3MIHMTHCS 1 HaBITh MOXeE OyTH
Tpoxu 30u1bIeHa. [Ipy 1IbOMY TOUYKA JOCATHEHHS MAaKCHMaJIbHOI'O KPYTHOI'O MOMEHTY
3MICTUTBCS Y 01K OUTBIII BUCOKMX 0OOPOTIB KOJIHYACTOTO Bajla IBUTYHA;

- pIBeHb IIIyMYy KOHBEPTOBAHOT'O U3EILHOTO JBUT'YHA 3HM3UThCSA Ha 10-15 JI06.
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BUCHOBKH

3 HaBeIEHUX PO3PAXYHKIB MOYKHA 3pOOUTH psiJl HACTYITHUX BUCHOBKIB.

3 BpaxyBaHHSM JIMHAMIKM ILIH B YKpaiHI Ha CTUCHYTHUH NPUPOJHUNA Ta3 Ta
3pIIKeHUI nponaH-OyTaH, 3HUKEHHS TPUBAJIOCTI pOOOTH TEXHIKM Ha OJHIN 3arpaBlii
METaHOM Yy MOPIBHSHHI 3 MPOMNaH-OyTaHOM Ta IHIIMX YMHHUKIB OLIBII ONTUMAJIbHUM
s YKpaiHu, Ha AYMKY aBTOpa, € KOHBEpTallil JU3EIbHUX ABUTYHIB Ha 3PiIKCHY
pOrnaH-0yTaHOBY CYMIILL.

[Ipu koHBepTawii OWU3EIbHUX JIBUTYHIB aBTOMOOUIBHOTO Ta TEXHOJOT1YHOTO
TPaHCIIOPTY HA Ta30MOTOpPHE MAJTMBO MOKHA 3HU3UTH BUTPATH HA MAJIMBHO-MACTHIBHI
Mmarepianu, B cepeauboMy, Ha 30-40 %.

TepMin oKymHOCTI Npu nepeoOaagHaHH] JU3ETbHUX ABUTYHIB aBTOMOOUIEHOTO Ta
TEXHOJOTIYHOTO TPAHCIOPTY Ha Ta30MOTOpHE MaauBO Oyae CKIagaTd OJM3BKO
YOTUPHOX-LIECTH MICSIIB 3 BpaXyBaHHSAM BUTpAT yacy Ha TE€XHIYHE OOCIYrOBYBaHHS Ta
PEMOHT.

[Ipu po3paxyHkax €KOHOMIYHOi €(EeKTHBHOCTI HE BpaxoByBajlach J0JaTKOBa
€KOHOMIsI BiJl 30UTBIIIEHHS peCypCy LUJIIHIPOTOPITHEBOI TPy Ta 3MEHIIICHHS BUTPaT
HAa MacTWIbHI MaTepiaiav, TOMY peaJbHUM TEepPMIH OKYIMHOCTI NMpu TepeoOiiaaHaHHI
JU3EJIbHUX JBUTYHIB aBTOMOOLIRHOTO Ta TEXHOJOTIYHOT'O TPAHCIIOPTY Oyje e JeIio

MEHIITUN.
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	або абоКонвертація або дизельного або двигуна або в або моногазовий, або на або відміну або від або переобладнання або бензинових або двигунів, або вимагає або серйозних або змін або в або конструкції або базового або дизеля.
	Оскільки або дизельний або двигун або є або двигуном, або займання або палива або в або якому або здійснюється або при або нагріванні або від або стиснення або робочої або паливної або сіміші, або то або стандартний або дизельний або двигун або не або...
	Другою або причиною, або за або якою або дизельний або двигун або не або зможе або працювати або на або газовому або паливі або є або явище або детонації або – або це або вибухоподібне або горіння або палива, або яке або виникає або при або високій аб...
	В або загальному або для або конвертації або автомобільних або дизельних або двигунів або на або газове або паливо або необхідно або виконати або наступне:
	1. або змонтувати або систему або запалення;
	2. або виконати або настройку або системи або управління або двигуном;
	4. або встановити або газобалонну або апаратуру.
	Реалізація або першого або та або другого або пунктів або конвертації або дизельних або двигунів або автомобілів або на або газ або потребує або найбільш або серйозних або зусиль. або Кафедрою або автомобільного або транспорту або ІФНТУНГ або пропонує...
	Для або довготривалої або експлуатації або двигуна або ступінь або стиснення або треба або знижувати або до або 12-13 або за або рахунок або збільшення або внутрішнього або об’єму або камери або згоряння. або Це або реалізовується або шляхом або розто...
	Рисунок або 10 або – або Загальна або будова або системи або запалення або для або конвертації або дизельного або двигуна
	Демонтаж або головки або блока або та або встановлення або додаткових або прокладок або під або головку або блока або циліндрів або є або порівняно або не або складною або операцією або і або може або виконуватись, або наприклад, або на або АТП або аб...
	Газобалонне або обладнання або пропонується або та або необхідно або монтувати або на або профільних або сертифікованих або підприємствах або з або метою або максимального або забезпечення або вимог або техніки або безпеки. або Вартість або моделей аб...
	На або даний або момент або кафедрою або автомобільного або транспорту або в або університеті або було або переобладнано або для або роботи або на або зрідженій або пропан-бутановій або суміші або дизельний або двигун або робочим або об’ємом або 1,7 а...
	Таблиця або 1 або – або Коротка або технічна або характеристика або переобладнаного або дизельного або двигуна або моделі або X17DTL або автомобіля або Опель або Астра
	Для або переведення або дизельного або двигуна або моделі або X17DTL або автомобіля або Опель або Астра або (рис. або 11) або на або газ або було або виконано або наступне: або знижена або степінь або стиску або двигуна; або змонтовано або пропан-бута...
	3. Розрахунок або економічного або ефекту або переведення або дизельного або двигуна або на або газ
	Економічний або ефект або будемо або розраховувати або для або технологічної або установки або для або буріння або та або ремонту або свердловин або на або базі або автомобіля або КрАЗ-6446 або з або ЯМЗ-238ФМ або потужністю або 320 або к.с. або (235 ...
	Економія або досягається або в або результаті або використання або газового або палива, або як або різниця або між або витратами або на або одну або мотогодину або або або на або сто або кілометрів або пробігу або на або дизельне або паливо або до або...
	У або зв’язку або з або нестабільним або курсом або національної або грошової або одиниці або розрахунки або окупності або будемо або проводити або в або доларах або США або за або курсом або Національного або банку або України або на або 01.06.2019 а...
	Точна або вартість або переобладнання або та або терміну або окупності або розраховується або у або залежності або від або динаміки або цін або на або паливо, або конструктивних або особливостей або та або режимів або роботи або конвертованого або дви...
	Середня або вартість або одного або літра або дизельного або палива або на або автозаправках або України або станом або на або 01.06.2019 або р. або року або була або 0,900 або доларів або США або (24 або грн. або 13 або коп.), або вартість або одного...
	Для або прикладу або проведемо або розрахунок або окупності або для або підйомної або установки або УПА-60/80 або з або максимальним або навантаженням або на або гаку або 800 або кН або на або шасі або автомобіля або КрАЗ-6446 або з або ЯМЗ-238ФМ. або...
	Одним або з або основних або чинників, або які або впливають або на або економічну або доцільність або переобладнання або дизельних або двигунів або нафтогазової або галузі або при або їхньому або переведенні або на або газомоторні або палива або є аб...
	Таблиця або 2 або – або Середня або вартість або палива або на або автозаправках або України або станом або на або 01.06.2019 або та або співвідношення або між або витратою або дизельного або та або газомоторних або палив або
	Приймаємо, або що або конвертацію або будемо або здійснювати або на або пропан-бутанову або газобалонну або установку або першого або покоління. або У або середньому, або згідно або таблиці або 2 або приймаємо, або що або дизельний або двигун або ЯМЗ-...
	Згідно або проведених або розрахунків або для або підйомної або установки або УПА-60/80 або на або шасі або автомобіля або КрАЗ-6446 або з або ЯМЗ-238ФМ або з або середнім або навантаженням або на або гаку або 600 або кН або витрата або дизельного або...
	При або ціні або одного або літра або дизельного або палива або (табл. або 2) або 0,90 або доларів або США або (24,13 або грн.), або витрати або на або дизельне або паливо або на або одну або мотогодину або роботи або підйомної або установки або УПА-6...
	Орієнтовна або собівартість або переобладнання або наведена або в або табл. або 3. або В або розрахунку або для або восьмициліндрового або двигуна або ЯМЗ або для або монтажу або обране або газобалонне або обладнання або четвертого або покоління або і...
	Час або роботи або до або окупності або технологічної або установки або на або шасі або автомобіля або КрАЗ або із або двигуном або ЯМЗ, або згідно або проведених або розрахунків або та або собівартості або конвертації або при або використанні або газ...
	Таблиця або 3 або – або Середня або собівартість або переобладнання або дизельного або
	двигуна або в або моногазовий
	При або розрахунках або економічної або ефективності або не або враховувалась або додаткова або економія або від або збільшення або ресурсу або циліндропоршневої або групи або та або зменшення або витрат або на або мастильні або матеріали. або
	Ресурс або конвертованого або двигуна або дещо або збільшиться або оскільки: або
	- або зростання або тиску або в або циліндрах або двигуна або при або згоранні або газоповітряної або суміші або відбувається або більш або плавно, або ніж або для або дизельного або палива; або
	- або ступінь або стиснення або газового або двигуна або менше, або ніж або у або дизельного; або
	- або газ або майже або не або містить, або на або відміну або від або дизельного або палива, або сторонніх або домішок.
	Витрати або на або мастильні або матеріали або дещо або зменшаться, або оскільки або газові або двигуна або менш або вимогливі або до або якості або моторних або олив або та або допускають або збільшені або інтервали або заміни. або Крім або того, або...
	Крім або цього, або необхідно або зупинитись або ще або на або деяких або додаткових або перевагах або конвертованих або на або газове або паливо або або абодизельних або двигунах:
	- або високий або ресурс або вихідного або дизельного або двигуна, або призначеного або для або роботи або з або ступенем або стиснення або 14-22 або і або високе або октанове або число або газового або палива або дозволяють або використовувати або ст...
	- або максимальна або величина або крутного або моменту або не або зміниться або і або навіть або може або бути або трохи або збільшена. або При або цьому або точка або досягнення або максимального або крутного або моменту або зміститься або у або бік...
	- або рівень або шуму або конвертованого або дизельного або двигуна або знизиться або на або 10-15 або Дб.
	Термін або окупності або при або переобладнанні або дизельних або двигунів або автомобільного або та або технологічного або транспорту або на або газомоторне або паливо або буде або складати або близько або чотирьох-шести або місяців або з або врахува...
	При або розрахунках або економічної або ефективності або не або враховувалась або додаткова або економія або від або збільшення або ресурсу або циліндропоршневої або групи або та або зменшення або витрат або на або мастильні або матеріали, або тому аб...

