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ʍʘʨʴʢʦʚʩʢʠʡ ʅʘʮʠʦʥʘʣʴʥʳʡ ɸʚʪʦʤʦʙʠʣʴʥʦ-ɼʦʨʦʞʥʳʡ 

ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪ

U K R A I N E



ȸ ȯ ȵ ȥ ȭ Ȳ ȥ 



ʍʘʨʴʢʦʚʩʢʠʡ ʥʘʮʠʦʥʘʣʴʥʳʡ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʴʥʦ-

ʜʦʨʦʞʥʳʡ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪ

(ʍʅɸɼʋ) -
ͫͭ ͔͚͊ͪ΄͔͔ ͍·ͫ΄͔͔ ͯ;͔͔͋ͤͦ ͍͔͔͙͔͊͒ͤ͘ ͙̂ͪ͊ͤ͟·Σ ͔ͦͭͦͪͦ͟ ͎͍͙ͦͭͦͭ ͍·͍͙ͫͦͦ͊͟͟͡ͺͼ͙͙ͪͦ π
͍͊ͤͤ·ͻ ͔ͫͨͼ͙͙͍͊ͫͭͦ͡ ͒͡Ύ ͪ͊͋ͦͭ· ͍ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡ ͍͙͊ͭͦͣͦ͋͡Έ͎ͤͦͦ ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭ͊ ͙ ͒ͦͪͦ͗ͤ ͎ͦͦ 
͙͔ͫͭͪͦͭ͡Έ͍ͫͭ͊ ς ͍ ͔͎ͫ͒͊ ͍͔͍ͦͫͭͪ͋ͦ͊ͤͤ·ͻ ͍ͦ ͍͔ͫͻ ͫͭͪ͊ͤ͊ͻ ͙ͣͪ͊Φ 

˿͔͎ͦ͒ͤΎ ͍ ͙͍͔͙͔͔ͯͤͪͫͭͭ ͤ͊ ͔͎ͦ ͍ͦͫΈ͙ͣ ͺ͊ͯ͟͡Έ͔ͭͭ͊ͻΥ ͍͙͊ͭͦͣͦ͋͡ΈͤͦͣΣ ͒ͦͪͦ͗ͤͦ-
͙͔ͫͭͪͦͭ͡ΈͤͦͣΣ ͔ͣͻ͙͊ͤ;͔ͫͦͣ͟Σ ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭͤ·ͻ ͙͔ͫͫͭͣΣ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͙ ͙͔͋ͤͫ͊͘Σ ͦͣͨ͟ΈΌπ
͔ͭͪͤ·ͻ ͔ͭͻ͎͙͚ͤͦͦ͡ ͙ ͔ͣͻ͙͙͊ͭͪͦͤ͟Σ ͎͍͙ͨͦ͒ͦͭͦ͟ ͙ͤͦͫͭͪ͊ͤͤ·ͻ ͎ͪ͊͗͒͊ͤΣ ͍ͨͦ·΄͔͙ͤΎ ͍͊͟π
͙͡ͺ͙͊͟ͼ͙͙ ͙ ͔͔͎͍͙ͨͪͨͦ͒ͦͭͦ͟ ς ͦ͋ͯ;͊ΌͭͫΎ ͦͦ͟͡ мл ͭ·ͫΎ; ͔͍ͫͭͯ͒ͤͭͦ ͔͍͚͒ͤͤͦ ͙ ͊ͦ͘;͚ͤͦ 
ͺͦͪͣ ͦ͋ͯ;͔͙ͤΎΣ ͔͙ͫͪ͒ ͦͭͦͪ͟·ͻ ͦͦͦ͟͡ мллл ͙ͤͦͫͭͪ͊ͤͼ͔͍ ͙͘ ͔͔͋ͦ͡ ;͔ͣ ол ͫͭͪ͊ͤ ͙ͣͪ͊Φ 

 



ˤ ͙͍͔͙͔͔ͯͤͪͫͭͭ ͔ͪ͊͋ͦͭ͊ͭ ͔͔͋ͦ͡ рлл ͍·͍͙ͫͦͦ͊͟͟͡ͺ͙ͼ͙͍ͪͦ͊ͤͤ·ͻ ͙ ͦͨ·ͭͤ·ͻ ͔͎͎͍ͨ͒͊ͦͦ ͙ 
ͯ;͔ͤ·ͻΣ ͔͙ͫͪ͒ ͦͭͦͪ͟·ͻ ͔͊ͫͯ͗ͤͤ͘͡·͔ ͔͒Ύ͔͙ͭ͡ ͙ͤ͊ͯ͟ ͙ ͔ͭͻ͙͙ͤ͟ ͙̂ͪ͊ͤ͟·Σ ͔͊ͯͪ͊ͭ͡· ˥ͦͫͯ͒͊ͪπ
͍͔͚ͫͭͤͤͦ ͔͙͙ͨͪͣ ͙̂ͪ͊ͤ͟·Σ ͔͙͙͊͊͒ͣ͟͟ ͙ ;͔ͤ͡· ͚́ͪ͊ͤͫͨͦͪͭͤͦ ˢ͔͙͙͊͒ͣ͟ ͙̂ͪ͊ͤ͟·Σ ͒ͦͭͦͪ͊͟ 
͙ ͊͟ ͙ͤ͒͒͊ͭ· ͔ͭͻ͙ͤ;͔͙ͫ͟ͻ ͤ͊ͯ͟Σ ͨͪͦͺ͔ͫͫͦͪ· ͙ ͒ͦͼ͔ͤͭ·Φ 

ˤ нллм ͎ͦ͒ͯ ͊͘ ͍·͙͔ͫͦ͟ ͙͔͙͒ͦͫͭ͗ͤΎ ͍ ͤ͊ͯ;ͤͦ-͔͎͎͙ͨ͒͊ͦ;͔͚ͫͦ͟ ͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭ ̂͊ͦͣ͘͟ ˽͔ͪπ
͙͔͒ͤͭ͊͘ ͙̂ͪ͊ͤ͟· ͙͍͔͙͔ͯͤͪͫͭͭͯ ͋·͡ ͙͍͔ͨͪͫͦͤ ͫͭ͊ͭͯͫ ζ˹ˢ̇ˮ˻˹ˢ˶̎˹˻˥˻ηΦ 

˿͔͎ͦ͒ͤΎ ͍͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Έͤ͊Ύ ͔͒Ύ͔ͭ͡ΈͤͦͫͭΈ ͙͍͔͙͔ͯͤͪͫͭͭ͊ ͍ ͔ͫ͋Ύ ͍͟͡Ό;͔͊ͭΥ 

¶ ͎͍ͨͦ͒ͦͭͦͯ͟ ͍͍͋͊͊͊ͪͦ͟͡ όͨͦ нм ͔ͫͨͼ͙͊͡Έ͙ͤͦͫͭύΤ 

¶ ͎͍ͨͦ͒ͦͭͦͯ͟ ͎͙͍ͣ͊ͫͭͪͦ όͨͦ мт ͔ͫͨͼ͙͊͡ΈͤͦͫͭΎͣύΤ 

¶ ͎͍ͨͦ͒ͦͭͦͯ͟ ͙͍͊ͫͨͪ͊ͤͭͦ ͙ ͍͒ͦͭͦͪ͊ͤͭͦ͟ όͨͦ мл ͤ͊ͯ;ͤ·ͣ ͍͔͙ͤ͊ͨͪ͊ͤ͡ΎͣύΦ 

ˤ͔ͫ ͔ͫͨͼ͙͊͡Έ͙ͤͦͫͭ ͙͍͔͙͔ͯͤͪͫͭͭ͊ ͔͙͍͊ͪ͒ͭͦ͊ͤ͟͟· ˸͙͙͔͍ͤͫͭͪͫͭͦͣ ͍͙ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘Ύ ͙ ͙ͤ͊ͯ͟ 
͙̂ͪ͊ͤ͟·Σ ͍͔͎ͫ͒͊ ͊ͭͯ͊͟͡Έͤ· ͙ ͍͔͍ͦͫͭͪ͋ͦ͊ͤ· ͤ͊ ͪ·ͤ͊͟ͻ ͭͪͯ͒͊ ͍͔ͫͻ ͫͭͪ͊ͤ ͙ͣͪ͊Φ 

 



ʍʅɸɼʋ 

ʧʨʠʛʣʘʰʘʝʪ ɺʘʩ ʥʘ ʫʯʝʙʫ, 

ʛʘʨʘʥʪʠʨʫʝʪ ʚʳʩʦʢʦʝ 

ʢʘʯʝʩʪʚʦ ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʠ.

ʀ ʚʦʪ ʧʦʯʝʤʫ!!!



Å ͙͍͔͙͔̂ͤͪͫͭͭ ͍ͦͫͤͦ͊ͤ ͍ ͔͒͊ͦͣ͟͡ мфол ͎ͦ͒ͯ ͙ ͔͙ͤ͊ͣͤͭ͘ ͍͙͙ͫͦͣ ͤ͊ͯ;ͤ·͙ͣ ΄͙ͦ͊ͣ͟͡Σ 
͙͍͔ͫͭͤ͘·͙ͣ ͯ;͔ͤ·͙ͣΣ ͍·ͫͦͦͨͪͦ͟ͺ͔͙ͫͫͦͤ͊͡Έͤ·͙ͣ ͔͎͎͙ͨ͒͊ͦ͊ͣΣ ͍͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Έͤ·͙ͣ 
͙ͭͪ͊͒ͼ͙Ύ͙ͣΦ 

Å ˮ͔͔ͣͭ ͎͍͔ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͯΌ ͺͦͪͣͯ ͍͔͙ͫͦ͋ͫͭͤͤͦͫͭ ͙ ͍·ͫ΄͙͚ ͍͔ͯͪͦͤΈ ͔͙͊ͪ͒ͭ͊͟͟ͼ͙͙ ͍ ͙ͫπ
͔͔ͫͭͣ ˸͙͙͔͍ͤͫͭͪͫͭ͊ ͦ ͍͙͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘Ύ ͙ ͙ͤ͊ͯ͟ ͙̂ͪ͊ͤ͟·Φ 

Å ˨͙ͨͦͣ͡· ͙͍͔͙͔ͯͤͪͫͭͭ͊ ͙ͨͪͤ͊ͤ͘· ͔͔͋ͦ͡ ;͔ͣ ͍ млл ͫͭͪ͊ͤ͊ͻ ͙ͣͪ͊Φ 

 
Å ˭͊ ͍͔ͪͣΎ ͍͔͚ͫͦ ͤ͊ͯ;ͤͦ-͔͎͎͙ͨ͒͊ͦ;͔͚ͫͦ͟ ͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭ ͙͍͔͙͔ͯͤͪͫͭͭ ͎͍͙ͨͦ͒ͦͭͦ͡ 
ͦͦͦ͟͡ тл ͭ·ͫΦ ͔ͫͨͼ͙͙͍͊ͫͭͦ͡Σ ͍͍͋͊͊͊ͪͦ͟͡Σ ͎͙͍ͣ͊ͫͭͪͦΣ ͍ ͭͦͣ ;͙͔ͫ͡Σ ͦͦͦ͟͡ о ͭ·ͫΦ ς 
͒͡Ύ ͔͊ͪͯ͋͗ͤ͘·ͻ ͫͭͪ͊ͤΦ 

 



Å ̆˹ˢ˨̂ ͙͔͔ͣͭ ͍·͙͚ͫͦ͟ ͔ͣ͗͒ͯͤ͊ͪͦ͒ͤ·͚ ͔͚͙͎ͪͭͤΣ ͯ;͍͔͊ͫͭͯͭ ͍ 
͔ͣ͗͒ͯͤ͊ͪͦ͒ͤ·ͻ ͔ͨͪͦͭ͊͟ͻ ͙ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ͊ͻΣ ͙ͫͦͭͪͯ͒ͤ;͔͊ͭ ͫ ср ͊͘π
͔ͪͯ͋͗ͤ·͙ͣ ͔͙ͨ͊ͪͭͤͪ͊ͣΦ 

Å ̂;͔ͤ·͔Σ ͔͍͔͙ͨͪͨͦ͒͊͊ͭ͡ ͙ ͔ͫͭͯ͒ͤͭ· ̆˹ˢ˨̂ ͨͦͫͭͦΎͤͤͦ ͯ;͍͊ͫͭΌͯͭ ͍ 
͔͍͔͚͙ͪͦͨͫ͟ͻ ͙ ͔ͣ͗͒ͯͤ͊ͪͦ͒ͤ·ͻ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ͊ͻ TEMPUS, ERASMUS, 
FULBRIGHT, DAADΣ ͍·͔͗͊͘Όͭ ͍ ͔͊ͪͯ͋͗ͤ͘·͔ ͙͍͔ͯͤͪͫ ͙͔ͭͭ· ͤ͊ ͯ;͔π
͋ͯΣ ͒͡Ύ ͍͔͔͙ͨͪͦ͒ͤΎ ͍͔ͫͦͣͫͭͤ·ͻ ͤ͊ͯ;ͤ·ͻ ͙͔ͫͫ͒͡ ͍͙͚ͦ͊ͤΣ ;͔͙ͭͤΎ 
͔͟͡ͼ͙͚Σ ͨͪͦͻ͔͙ͦ͗͒ͤΎ ͙͍ͫͭ͊͗ͪͦͦ͟Σ ͍ͨͦ·΄͔ͤ ͙Ύ ͍͙͊͟͡ͅ ͙͊͟ͼ͙͙Φ 

Å ˻͔ͫͦ͋ͦ ͍͙͙͔ͤͣ͊ͤ ͍ ͙͍͔͙͔͔ͯͤͪͫͭͭ ͔ͯ͒͡Ύ͔ͭͫΎ ͦͣͨ͟ΈΌ͔͚ͭͪͤͦͨ ͦ͒π
͎͍͔ͦͭͦ͟ ͙ͤͦͫͭͪ͊ͤͤ·ͻ ͔͍ͫͭͯ͒ͤͭͦΦ ˻ͤ͊ ͍͔͔͒ͭͫΎ ͍ сл ͦͣͨ͟ΈΌͭ ͔ͪͤ ·ͻ 
͊ͫͫ͊͟͡ͻΣ ͫͦ͒͊ͤ͘ ͔ͫͨͼ͙͊͡Έͤ·͚ ͍͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Έͤ·͚ ͨͦͪͭ ͊͡Σ ͎͔͒ ͍ 
Ή͔ͭͪͦͤͤͦͣ͟͡ ͍͙͔͒ ͻͪ͊ͤΎͭͫΎ ͍͔ͫ ͔͙ͣͭͦ͒;͔͙͔ͫ͟ ͙ ͤ͊ͯ;ͤ·͔ ͙ͤͅ ͦͪπ
ͣ͊ͼ͙ͦͤͤ·͔ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊͡· ͨͦ ͙ͯ͘;͔͊ͣ·ͣ ͙͒ͫͼ͙ͨ ͙ͤ͊ͣ͡Σ ͍ ͯ;͔͋ͤ·ͻ 
͙ ͙͔͔ͤ͗ͤͪͤ·ͻ ͪ͊ͫ;͔ͭ͊ͻ ΄͙ͪͦͦ͟ ͙ͫͨͦ͡Έ͘ΌͯͭͫΎ ͍͔ͫͦͪͣ ͔ͤͤ·͔ ͨͪͦπ
͎ͪ͊ͣͣͤ·͔ ͨͪͦ͒ͯͭ͟·Σ ͙͔ͭ͊͟ ͊͟͟ !ǳǘƻŎŀŘΣ aŀǘƘƭŀōΣ Lb±9b¢hwΣ 
±L{{¦a ͙ ͒ͪΦ 

Å ͙͍͔͙͔̂ͤͪͫͭͭ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͔͎͙ͫͭͪ͊ͭ;͔͙ͫͣ͟ ͔ͨ͊ͪͭͤͪͦͣ ͔͙͊ͣͪ͊ͤͫ͟ ͚ͦ͟ 
͙͙ͦͣͨ͊ͤ͟ !ǳǘƻŘŜǎƪΣ ͨͦ ͔ͪͯ͘͡Έͭ͊ͭ͊ͣ ͔͎ͪͯ͡Ύ͎ͪͤͦͦ ͯ;͙͊ͫͭΎ ͙ ͨͦ͋ ͔͒ 
͔ͫͭͯ͒ͤ;͔͚ͫͦ͟ ͦͣ͊ͤ͒͟· ̆˹ˢ˨̂ ͍ ͔ͣ͗͒ͯͤ͊ͪͦ͒ͤ·ͻ ͦͤͯͪͫ͊͟͟ͻ 
͙͙ͦͣͨ͊ͤ͟ ͨͦ ͦͣͨ͟ΈΌ͔ͭͪͤͦͣͯ ͔͙͍͙ͣͦ͒ͪͦ͊ͤ͡ΌΦ  



¶ ˤ ͙͍͔͙͔͔ͯͤͪͫͭͭ ͫͦ͒͊ͤ͘ ͙ ͔ͯͫͨ΄ͤͦ ͺͯͤ͟ͼ͙͙͔ͦͤͪͯͭ ˹͔͔ͣͼͦ͟-͙͙͚ͯͪ͊ͤͫ͟͟ ͔̇ͤͭͪΣ ͎͔͒ ͙ͯͪ͊ͤ͟π
͙͔ͫ͟ ͙ ͙ͤͦͫͭͪ͊ͤͤ·͔ ͔ͫͭͯ͒ͤͭ· ͙ͯ͘;͊Όͭ ͔͔ͤͣͼ͙͚͟ ͙ ͎͙͚͙͚͊ͤͫ͟͡ Ύ͘·͙͟Σ ͤ͊ͦͣ͘͟ΎͭͫΎ ͫ ͯ͟͡Έͭͯπ
͚ͪͦΣ ͙͙͔͚ͫͭͦͪ ͙ ͙ͭͪ͊͒ͼ͙Ύ͙ͣ ˥͔͙͙ͪͣ͊ͤΦ ˴͔ͪͦͣ ͎ͭͦͦΣ ͒͡Ύ ͔͍ͫͭͯ͒ͤͭͦ ͨͦͫͭͦΎͤͤͦ ͍ͨͪͦͦ͒ΎͭͫΎ 
ͦͤͫͯ͟͡Έͭ͊ͼ͙͙Σ ͔͙͎͙ͭͪͤͤΣ ͔ͣ͊ͫͭͪ-͊ͫͫ͟͡·Σ ͔ͨͦͫ͡ ͦͭͦͪ͟·ͻ ͙ͦͤ ͍·͔͗͊͘Όͭ ͊͘ ͔ͪͯ͋͗ ͙ ͯ;͍͊ͫͭͯΌͭ 
͍ ͔ͣ͗͒ͯͤ͊ͪͦ͒ͤ·ͻ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ͊ͻ ͙ ͔ͨͪͦͭ͊͟ͻΣ ͙͍ͫͭ͊͗ͪͦ͊͟ͻΣ ͦͤͯͪͫ͊͟͟ͻΣ ͦͤ͟ͺ͔͔ͪͤͼ͙Ύͻ ͍ ˥͔ͪͣ͊π
͙͙ͤ ͙ ͎͙͒ͪͯͻ ͫͭͪ͊ͤ͊ͻ ˩͍ͪͦͨ·Φ 



Å ˨͡Ύ ͙ͤͦͫͭͪ͊ͤͤ·ͻ ͔͍ͫͭͯ͒ͤͭͦ ͍ ͙͍͔͙͔͔ͯͤͪͫͭͭ ͪ͊ͪ͊͋ͦͭ͊ͤ͘· ͔ͫͨͼ͙π
͊͡Έͤ·͔ ͙͍͊͒͊ͨͭͪͦ͊ͤͤ·͔ ͔͙ͣͭͦ͒;͔͙͔ͫ͟ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊͡· ό͔ͦͤͫͨͭ͟͟· 
͔͟͡ͼ͙͚Σ ͔͙ͣͭͦ͒;͔͙͔ͫ͟ ͙ͯ͊͊ͤ͘͟Ύ ͟ ͍·͔͙ͨͦͤͤ͡Ό ͙͙͍͙ͤ͒͒ͯ͊͡Έπ
ͤ·ͻ ͙͚͊͒͊ͤ͘Σ ͍ͯͪͫͦ͟·ͻ ͙ ͙͒ͨͦͣͤ͡·ͻ ͔͍ͨͪͦͭͦ͟ύΣ ͍ͫͨͦͫͦ͋ͫͭͯΌπ
΅͙͔ ͍ͨͦ·΄͔͙ͤΌ Ήͺͺ͔͙͍͙ͭͤͦͫͭ͟ ͙ͻ ͫ͊ͣͦͫͭͦΎ͔ͭ͡Έ͚ͤͦ ͪ͊͋ͦͭ· ͙ 
͊͟;͔͍ͫͭ͊ ͙ͻ ͨͪͦͺ͔͙ͫͫͦͤ͊͡Έ͚ͤͦ ͎͍͙ͨͦ͒ͦͭͦ͟Φ 

 

Å ˿͔ͭͯ͒ͤͭ· ̆˹ˢ˨̂Σ ͍ ͭͦͣ ;͙͔ͫ͡ ͙ͤͦͫͭͪ͊ͤͤ·͔Σ ͎ͣͦͯͭ ͙͙ͨͪͤͣ͊ͭΈ 
ͯ;͙͔͊ͫͭ ͍ ͎͔ͨͪͦͪ͊ͣͣ ͍͚͒ͦͤ·ͻ ͙͍͒ͨͦͣͦ͡ ͫ ͍͔͒ͯ΅͙͙ͣ ͔͍͔͚ͪͦͨπ
͙͙ͫͣ͟ ό˽ͦ͡Έ͙͙ͫͣ͟Σ ͍͔͚̊ͼ͙͙͊ͪͫͣ͟ύ ͙͍͔͙͔͙ͯͤͪͫͭͭ͊ͣ. 

 

 Å ˤ ͙͍͔͙͔͔ͯͤͪͫͭͭ ͫͦ͒͊ͤ͘· ͙ ͔ͯͫͨ΄ͤͦ ͺͯͤ͟ͼ͙ͦ ͙ͤͪͯΌͭ ͼ͔ͤͭ ͪ· 
͙ͨͪ͊ͭ͟;͔ͫ ͚ͦ͟ ͎͍͙ͨͦ͒ͦͭͦ͟ ͔͍ͫͭͯ͒ͤͭͦ ͤ͊ ͔͋͊͘ ͍͔ͫͦͪͣ ͔͎ͤͤͦͦ ͦ͋ͦπ
͍͙ͪͯ͒ͦ͊ͤΎ ͙͍͘ ͔͔͚ͫͭͤ΄͙ͻ ͍ ͙͔ͣͪ ͙͚ͦͣͨ͊ͤ͟Υ ͔͊ͣͪ ͙͊ͤͫ͟ ͚ͦ͟ ς 
I!!{Σ ͔͔ͤͣͼ͚ͦ͟ ς BOSCH, KREDO-͔̇ͤͭͪ ς ͒͡Ύ ͍͊ͭͦͣ ͊ͭ ͙͙͍ͪͦ͊ͤ͘π
͎ͤͦͦ ͔͙͍͙ͨͪͦͭͪͦ͊ͤ͟Ύ ͍͊ͭ ͙ͦͣͦ͋͡Έͤ·ͻ ͎͒ͦͪͦ ͙ ͎͙ͣ͊ͫ ͔ͭͪ͊͡ ͚ ͙ ͒ͪΦ 

 

 



 

Å ˽͔͍͔͙ͪͨͦ͒͊͊ͭ͡ ͙͍͔͙͔ͯͤͪͫͭͭ͊ ͦ͋ͯ;͊Όͭ ͙ͤͦͫͭͪ͊ͤͤ·ͻ 
͔͍ͫͭͯ͒ͤͭͦ ͍ ͊ͭͣͦͫͺ͔͔ͪ ͨͪͦͺ͔͙͙ͫͫͦͤ͊ͣ͊͘͡Σ ͔͒ͦ͋ͪͦ͗π

͔͊ͭ͡͡Έ͙ͤͦͫͭΣ ͙͙ͨͦͤͣ͊ͤΎΣ ͔͍͔ͭͪ͋ͦ͊ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭ ͙ ͦ͋Ά͔͟π

͙͍͙ͭͤͦͫͭ ͍ ͦͼ͔͔ͤ͟ ͙ͻ ͙͚ͤ͊ͤ͘Σ ͎ͨͦͣͦ͊Όͭ ͙ͣ ͙ͯ͘;͊ͭΈ 

ͭͪͯ͒ͤ·͔ ͔ͪ͊͒͘͡· ͙͒ͫͼ͙͙ͨͤ͡Σ ͍ͨͪͦͦ͒Ύͭ ͙͒ͦͨͦͤ͡π

͔ͭ͡Έͤ·͔ ͘ ͊ͤΎ͙ͭΎΣ ͦͤͫͯ͟͡Έͭ͊ͼ͙͙Φ 

 
 

Å ˤͦ ͍͔ͪͣΎ ͯ;͔͋· ͙ͤͦͫͭͪ͊ͤͤ·͔ ͔ͫͭͯ͒ͤͭ· ͙͍͊ͭͤͦ͟ ͙͍͔ͨͪ͊͟͡ΌͭͫΎ ͟ ͤ͊ͯ;ͤ·ͣ ͙ͫͫ ͔͍͒ͦ͊͡π

͙ͤΎͣΣ ͯ;͍͊ͫͭ Όͯͭ ͙ ͍·ͫͭͯͨ͊Όͭ ͫ ͙͒ͦ͊͒͊ͣ͟͡ ͍ ͔ͫͭͯ͒ͤ;͔͙ͫ͟ͻ ͤ͊ͯ;ͤ·ͻ ͦͤ͟ͺ͔͔ͪͤͼ͙ΎͻΣ ͍ 

ͦͤͯͪͫ͊͟͟ͻΣ ͍ ͙͙ͦͣͨ͊͒͊͡ͻΣ ͙ͨ΄ͯͭ ͤ͊ͯ;ͤ·͔ ͫͭ͊ͭΈ͙Σ ͨͦ ͔ͪ͘ ͯΈͭ͡ ͊ͭ͊ͣ ͍͙ͫͦͻ ͙͔͙͚͒ͦͫͭ͗ͤ 

͎ͤ͊ͪ͊͗͒͊ΌͭͫΎ ͎͙ͪ͊ͣͦͭ͊ͣΣ ͙͙͒ͨͦͣ͊ͣ͡Φ 



Å ˤ ͻ͔ͦ͒ ͍͔͚ͫͦ ͯ;͔͋· ͙ͤͦͫͭͪ͊ͤͤ·͔ ͔ͫͭͯ͒ͤͭ· ͎ͣͦͯͭ ͍·ͨͦͤ͡ΎͭΈ 
͔ͪ͊͡Έͤ·͔ ͍ͯͪͫͦ͟·͔ ͙ ͙͒ͨͦͣͤ͡·͔ ͔ͨͪͦͭ͟·Σ ͙ͫͨͦ͡Έͯ͘Ύ ͒͡Ύ 
ͪ͊ͫ;͔͍ͭͦ ͙ͫͻͦ͒ͤ·͔ ͒͊ͤͤ·͔ ͍͔͚ͫͦ ͫͭͪ͊ͤ·Φ 

 

Å ˤ ͙͍͔͙͔͔ͯͤͪͫͭͭ ͺͯͤ͟ͼ͙͙͔ͦͤͪͯͭ ͯ͡;΄͙͚ ͎͍͙͔ͨͦ͒ͦͭͦͭ͡Έͤ·͚ 
ͺ͊ͯ͟͡Έ͔ͭͭ ͒͡Ύ Ύ͘·͍͚ͦͦ͟ ͎͍͙ͨͦ͒ͦͭͦ͟ ͙ͤͦͫͭͪ͊ͤͤ·ͻ ͎ͪ͊͗͒͊ͤΦ 
˭͔͒ͫΈ ͪ͊ͪ͊͋ͦͭ͊ͤ͘· ͙ ΄͙ͪͦͦ͟ ͙ͫͨͦ͡Έͯ͘ΌͭͫΎ ͍͔͔ͫͦͪͣͤͤ·͔Σ 
͍͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Έͤ·͔Σ ͣͯ͡Έ͙͔͙͚ͭͣ͒ͤ·͔Σ ͙͔͙͍ͤͭͪ͊ͭͤ͟·͔ ͔ͭͻͤͦπ
͎͙͙ͦ͡Σ ͙͎͙ͦͪͤ͊͡Έͤ·͔ ͦͣͨ͟ΈΌ͔ͭͪͤ·͔ ͦ͋ͯ;͊Ό΅͙͔ ͙ ͦͤͭͪͦ͟π
͙ͪͯ͡Ό΅͙͔ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ·Φ 

 
¶ ˣ͔͔ͦ͡ рл ͔ͭ͡ ͍ ͙͍͔͙͔͔ͯͤͪͫͭͭ ͺͯͤ͟ͼ͙͙͔ͦͤͪͯͭ ͙͊͋ͦͪ͊ͭͦͪ͡Ύ 
ͫͦͪͦͫͭͤ͟·ͻ ͍͙͔͚͊ͭͦͣͦ͋͡Σ ͎͔͒ ͔ͫͭͯ͒ͤͭ· ͔ͨͦͫ͡ ͊ͤ͘Ύ͙͚ͭΣ ͤ͊ 
͙͔ͨͪ͊ͭ͟͟Σ ͙ͫͨͦ͡Έͯ͘Όͭ ͨͦͯ͡;͔ͤͤ·͔ ͍ ͙͙͊ͯ͒ͭͦͪΎͻ ͔͔͙ͭͦͪͭ;͔π
͙͔ͫ͟ ͙ͤ͊ͤ͘Ύ ͙ ͍͙͙ͫͦͣ ͙ͪͯ͊ͣ͟ ͫͦ͒͊͘Όͭ ͙ͯͤ͊͟͡Έͤ·͔ ͔͙ͣͦ͒͡ 
͔ͪͦͪ͒ͤͦ͟-͎ͦͤͦ;ͤ·ͻ ͍͙͔͚͊ͭͦͣͦ͋͡Σ ͙͙ͨͪͤͣ͊Όͭ ͯ;͙͔͊ͫͭ ͍ 
ͤ͊ͼ͙ͦͤ͊͡Έͤ·ͻ ͙ ͔ͣ͗͒ͯͤ͊ͪͦ͒ͤ·ͻ ͙͍ͫͨͦͪͭͤ·ͻ ͔͍͍ͫͦͪͤͦ͊π
͙ͤΎͻ όнлм0-2016 SCHELL-Ήͦͣ͊ͪ͊͟ͺͦͤΣ ̅ͦͪͣͯ͊͡ ˩у ͙ ͒ͪΦύΦ 



Å ˮ͔͔ͤͭͪͫͤͦ ͎͙͍ͦͪ͊ͤͦ͊ͤ͘ ͎͒ͦͫͯ ͙ͤͦͫͭͪ͊ͤͤ·ͻ ͔͍ͫͭͯ͒ͤͭͦΣ ͙ͦͤ ͙͍͊ͭͤͦ͟ ͯ;͍͊ͫͭͯΌͭ ͍ ͦͤ͟π
ͯͪͫ͊͟ͻ ͻ͔͍͔͚ͯ͒ͦ͗ͫͭͤͤͦ ͔ͫ͊ͣͦ͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭΣ ͍ ͙͍ͫͨͦͪͭͤ·ͻ ͔͍͍͙ͫͦͪͤͦ͊ͤΎͻΣ ͍ ͎͙͒ͪͯͻ 
ͯ͟͡Έͭͯͪͤ·ͻ ͔͙ͣͪͦͨͪΎ͙ͭΎͻΦ  

Å ˤ ͔͙ͨͪͦ͒ ͦ͋ͯ;͔͙ͤΎ ͙ͤͦͫͭͪ͊ͤͤ·ͻ ͎ͪ͊͗͒͊ͤ ͔͙͍ͨͦ͒͒ͪ͗͊ΌͭͫΎ ͦͤͭ͊ͭ͟͟· ͫ ͙ͻ ͙͔ͪͦ͒ͭ͡Ύπ
͙ͣΣ ͦͭͦͪ͟·͔ ͎ͣͦͯͭ ͨͦͯ͡;͊ͭΈ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ό ͦ͋ ͯ;͔͔͋ ͙ ͙͍͙͙ͨͪͦ͗͊ͤ ͍͙ͫͦͻ ͔͔͚͒ͭΦ 

Å ̂;͔͋ͤ·͔ ͦͪͨͯͫ͊͟ ͙ ͔ͫͭͯ͒ͤ;͔͙͔ͫ͟ ͦ͋΅͔͙͙͗ͭΎ ͙͍͔͙͔ͯͤͪͫͭͭ͊ ͔ͪ͊ͫͨͦͦ͗ͤ͡· ͍ ͼ͔͔ͤͭͪ ͎ͦπ
ͪͦ͒͊Φ 

 



ʉʘʤʳʝ ʚʦʩʪʨʝʙʦʚʘʥʥʳʝ 

ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʦʩʪʠ ʍʅɸɼʋ ʠ 

ʤʝʩʪʘ 

ʪʨʫʜʦʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ 

ʚʳʧʫʩʢʥʠʢʦʚ



ɸʚʪʦʤʦʙʠʣʴʥʘʷ 

ʠʥʞʝʥʝʨʠʷ

ʂʦʥʩʪʨʫʢʪʦʨʩʢʠʝ ʙʶʨʦ

ʉʪʘʥʮʠʠ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʢʠ ʠ 

ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʷ



˽͙͍͍ͪͦͦ͒ͫͭͦ͘ ͒ͦͪͦ͗ͤͦ-
͙͔ͫͭͪͦͭ͡Έͤ·ͻ ͔͙͍ͣ͊ͭͪ͊ͦ͡

ʉʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʦ 

ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʴʥʳʭ 

ʜʦʨʦʛ ʠ 

ʘʵʨʦʜʨʦʤʦʚ



ʉʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʦ ʤʦʩʪʦʚ, 

ʪʦʥʥʝʣʝʡ, ʟʜʘʥʠʡ

ʇʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʝ 

ʤʦʩʪʦʚ, ʪʦʥʥʝʣʝʡ

ʅʘʫʯʥʦ-ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʩʢʠʝ 

ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ

ʂʦʥʪʨʦʣʴ ʢʘʯʝʩʪʚʘ 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʨʘʙʦʪ

ɿʘʚʦʜʳ ʧʦ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʫ 

ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʳʭ

ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ

ʈʝʤʦʥʪ ʠ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ 

ʤʦʩʪʦʚ

ʄʦʩʪʳ ʠ 

ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʳʝ

ʪʫʥʥʝʣʠ



ʄʘʰʠʥʦʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʳʝ 

ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ

ɼʦʨʦʞʥʦ-ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʳʝ 

ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ

ʃʘʙʦʨʘʪʦʨʠʠ, ʮʝʥʪʨʳ 

ʩʝʨʪʠʬʠʢʘʮʠʠ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ

ʂʦʥʩʪʨʫʢʪʦʨʩʢʠʝ ʙʶʨʦ

ʉʪʨʦʠʪʝʣʴʥʳʝ ʬʠʨʤʳ

ʀʥʞʝʥʝʨʥʘʷ 

ʤʝʭʘʥʠʢʘ



ʆʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʜʦʨʦʞʥʦʛʦ

ʜʚʠʞʝʥʠʷ

ʊʘʤʦʞʝʥʥʳʝ ʦʨʛʘʥʳ

ʄʫʥʠʮʠʧʘʣʴʥʳʝ ʜʝʧʘʨʪʘʤʝʥʪʳ 

ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʧʘʩʩʘʞʠʨʩʢʠʭ ʧʝʨʝʚʦʟʦʢ

ʊʨʘʥʩʧʦʨʪʥʳʝ ʢʦʤʧʘʥʠʠ

ɼʠʩʪʨʠʙʴʶʪʝʨʩʢʠʝ 

ʢʦʤʧʘʥʠʠ 

ʃʦʛʠʩʪʠʯʝʩʢʠʝ ʢʦʤʧʘʥʠʠ

ʇʘʩʩʘʞʠʨʩʢʠʝ 

(ʪʘʢʩʦʤʦʪʦʨʥʳʝ ʠ 

ʘʚʪʦʙʫʩʥʳʝ ʧʝʨʝʚʦʟʢʠ)

ʊʨʘʥʩʧʦʨʪʥʦ-ʵʢʩʧʝʜʠʮʠʦʥʥʳʝ 

ʢʦʤʧʘʥʠʠ

ʊʨʘʥʩʧʦʨʪʥʳʝ 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʠ 

ʣʦʛʠʩʪʠʢʘ



ʉʝʨʚʠʩʥʳʝ ʮʝʥʪʨʳ 

ʵʣʝʢʪʨʦʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ
ʇʨʦʤʳʰʣʝʥʥʳʝ 

ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ

ʅʘʫʯʥʦ-ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʩʢʠʝ 

ʠʥʩʪʠʪʫʪʳ ʠ ʮʝʥʪʨʳ

ʊʝʭʥʠʯʝʩʢʘʷ ʵʢʩʧʝʨʪʠʟʘ 

ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʭ ʩʠʩʪʝʤ

ɼʠʘʛʥʦʩʪʠʢʘ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʭ, 

ʧʨʦʮʝʩʩʦʨʥʳʭ ʠ 

ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʭ ʩʠʩʪʝʤ

ʇʨʝʧʦʜʘʚʘʥʠʝ ʚ ʪʝʭʥʠʢʫʤʘʭ, 

ʢʦʣʣʝʜʞʘʭ, ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʮʝʥʪʨʘʭ 

ʀʥʞʝʥʝʨʥʘʷ 

ʵʣʝʢʪʨʦʤʝʭʘʥʠʢʘ



ɸʫʜʠʪʦʨʩʢʠʝ ʬʠʨʤʳ ʅʘʣʦʛʦʚʳʝ ʩʣʫʞʙʳ ʉʪʨʘʭʦʚʳʝ ʢʦʤʧʘʥʠʠ

ʎʝʥʪʨʳ ʟʘʥʷʪʦʩʪʠ

ʄʘʨʢʝʪʠʥʛʦʚʘʷ ʩʣʫʞʙʘ
ʆʪʜʝʣʳ: ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʝ, ʬʠʥʘʥʩʦʚʳʝ, ʢʦʤʤʝʨʯʝʩʢʠʝ, ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ 

ʧʝʨʩʦʥʘʣʦʤ, ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ ʚʩʝʭ ʬʦʨʤ ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʦʩʪʠ.

ʕʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʝ 

ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʦʩʪʠ:

ʄʝʥʝʜʞʤʝʥʪ;

ʕʢʦʥʦʤʠʢʘ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ;

ʄʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʘʷ ʵʢʦʥʦʤʠʢʘ;

ʋʯʝʪ ʠ ʘʫʜʠʪ

ʇʨʝʜʧʨʠʥʠʤʘʪʝʣʴʩʪʚʦ, 

ʪʦʨʛʦʚʣʷ ʠ ʙʠʨʞʝʚʘʷ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʴ



ʉʠʩʪʝʤʳ ʘʚʪʦʤʘʪʠʟʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ 

ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʷ
ʋʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʤʠ 

ʧʨʦʮʝʩʩʘʤʠ ʚ ʤʘʰʠʥʦʩʪʨʦʝʥʠʠ

ɸʚʪʦʤʘʪʠʟʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ʩʠʩʪʝʤʳ 

ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʢʦʥʪʨʦʣʷ

ɸʚʪʦʤʘʪʠʟʘʮʠʷ 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ 

ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ
ʉʠʩʪʝʤʳʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʜʚʠʞʝʥʠʝʤ 

ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʳʭ ʩʨʝʜʩʪʚ

ʂʦʤʧʴʶʪʝʨʥʘʷ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʢʘ 

ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʴʥʳʭ ʜʦʨʦʛ

ʀʥʪʝʣʣʝʢʪʫʘʣʴʥʳʝ ʠ 

ʨʦʙʦʪʦʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝ ʩʠʩʪʝʤʳ

ʈʘʟʨʘʙʦʪʢʘ, ʚʥʝʜʨʝʥʠʝ, 

ʢʦʥʪʨʦʣʴ ʠ ʫʧʨʘʚʣʝʥʝ 

ʘʚʪʦʤʘʪʠʟʠʨʦʚʘʥʥʳʤʠ

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʤʠ

ʧʨʦʮʝʩʩʘʤʠʚ:

�‡ ʕʥʝʨʛʝʪʠʢʝ;

�‡ ʉʝʣʴʩʢʦʤʭʦʟʷʡʩʪʚʝ

�‡ ʅʝʬʪʝ-ʛʘʟʦʚʦʡ

ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʩʪʠ

�‡ ʄʝʜʠʮʠʥʝ

�‡ ʊʦʨʛʦʚʣʝ

�‡ ʊʨʘʥʩʧʦʨʪʝ

�‡ ʂʦʤʤʫʥʘʣʴʥʦʤʭʦʟʷʡʩʪʚʝ

ʆʨʛʘʥʠʟʘʮʠʷ ʠ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʝ 

ʜʦʨʦʞʥʳʤ ʜʚʠʞʝʥʠʝʤ 

ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʘ

ɸʚʪʦʤʘʪʠʟʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ʩʠʩʪʝʤʳ 

ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʚ ʵʢʦʣʦʛʠʠ


